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Agenda

Internal

« Warum AP-Prufung?

« Messmethoden der AP-Prifung

 NIR Spektroskopie

 NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und — bewertung

* Vision “Predictive Production Quality”
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Warum AP-Prufung?




Warum AP-Prufung?

Internal

« Stoffliche Wiederverwertung von Altpapier erfordert Abtrennung von
unerwinschten Stoffen und Storstoffen (Kunststoffe, Metalle etc.)

Definition was zu diesen Stoffen gehdrt wird bestimmt durch Verwendungszweck,
sowie durch Vereinbarungen zwischen Marktteilnehmern, z.B. EN 643 beim
Altpapier, und gesetzlichen Vorschriften, z.B. Altholzverordnung

Methoden und Verfahren zur Detektion und Identifizierung der Storstoffe finden
Anwendung sowohl zur Sortierung als auch zur Qualitatsbewertung

Industrielle Anwendung findet vor allem die Nahinfrarot (NIR)-Messtechnik in
der Altpapier - Sortierung und - Qualitatsbewertung

.
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Warum AP-Prufung?

Anforderungen an zu entwickelnden Methoden und Verfahren von
Seiten der Papierindustrie:

Internal

 Die Kontrolle muss direkt am Wareneingang erfolgen.

 Es darf keine wesentliche Unterbrechung der Wareneingangs- bzw. der
Produktionsprozesse geben.

Die Verfahren mussen fur industrielle Dimensionen ausgelegt sein.

Die Kontrolle muss zerstérungsfrei erfolgen.

Ein Verfahren soll méglichst mehrere Qualitatsparameter erfassen kdnnen.
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Messmethoden der AP-Prifung




Messmethoden der AP-Priufung bel

Ein

Messtechnik zur Bewertung der Altpapierqualitat
Ubersicht Priifparameter, Anwendungsfelder, Messprinzipien

Messprinzipien &
Anwendung

MNIR-Messtechnik

elektr. Leitfihigkeit,
elektr. Widerstand;
dielektrisches Prinzip

Mikrowelle

Priifparameter

Messung an der
Papieroberflache
(lose Ware, Ballen)

Messung im Bohr-
loch (Ballen)

Messung der duBeren
Schichten von Ballen,
gef. auch von loser
Ware

Messung von
Ballen und loser
Ware
(Durchdringung)

Feuchtegehalt

X

X

Feuchtegehalt &
Holzstoffgehalt &
Aschegehalt &
Kunststoffgehalt

Feuchtegehalt &

Anteil an Magazinen und Zeitungen &
Anteil an Verpackungen &
Aschegehalt &

Kunststoffgehalt &

Detektion von:

- gestrichenen Papieren

- Kunststoffbeschichtungen

- UV-Lacken und UV-Druckfarben,

- Dispersionslacke und

- Flexodruckfarben

16.17.06.2014

Auswahl und Bewertung von Altpapier — Messtechnik (4)
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Messmethoden der AP-Prifung bel
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Messtechnik zur Feuchtigkeitsbestimmung von Altpapier

Handmessgerate

+« Stark verbreitet in der Papierindustrie

« Grolie Vielfalt an Messgerate in Anwendung
Vorteile

« Einfache und schnelle Messung

*« Preisginstige Messgerate

« prinzipiell Akzeptanz durch Altpapierlieferanten
Nachteile

« Messwert wird durch verschiedene Parameter,
wie z.B.: die Zusammensetzung des Altpapiers
beeinflusst

« Geringe Messtiefe, somit nur Untersuchung
von oberflachennahen Schichten mdéglich

+ Keine Automatisierung
« tw. nur far Ballenware geeignet

16./17.06.2014 Auswahl und Bewertung von Altpapier — Messtechnik (4)

=

Feuchtemessgerat AP500

Quelle: http//www emco-leipzig com

Feuchtemessgerat Aqua-Boy (mit Ein-

stechelektroden und Einschlaggewicht)
Cluelle: hittp//www_pce-instruments_com

— FIBRE bas

Internal
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Messmethoden der AP-Prifung bel
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Messtechnik zur Feuchtigkeitsbestimmung von Altpapier
Automatische Feuchtigkeitsmessgerate
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« Bisher nur vereinzelne Anwendungen in der
europaischen Papierindustrie (ein Mess-System
auf Basis Mikrowellenprinzip am Markt)

Vorteile

« vollstandige Automatisierung des Mess-
vorganges

« Messung der gesamten LKW-Ladung (keine
Stichprobenprifung)

g HPNA-Feuchtigkeitsmess-System
Nachteile _
Quelle: HPNA product brief catalog; dunakontroll kit

+ Keine umfassenden Unteruchungen bezuglich
Messgenauigkeit

* Messung durch Metall nicht mdglich (Container,
LKW-Aufbauten)

16./17.06.2014 Auswahl und Bewertung von Altpapier — Messtechnik (4) P TS ’
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NIR-Spektroskopie




NIR Spektroskopie

NIR-Spektroskopie

NIR-Spektren von Papier und Kunststoffen

Intensity

i
J . CH Kunststoff

+—— Cellulose

1400 1446 1483 1538 1586 1632 1678 1725 1771 1818
Wavelength [nm]

16./17.06.2014 Auswahl und Bewertung von Altpapier — Messtechnik (4)

1864

Bliropapier
Karton mit Kunststoff

P 1534

FIBRE based solutions

107

Internal
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NIR Spektroskopie

Vorteile der NIR-Spektroskopie

Internal

« Schnelligkeit der Messungen (ms-Bereich)

Zerstorungsfreie und beriihrungslose Messung

Einsatzmaoglichkeit fr gleichzeitige Identifizierung und quantitative

Bestimmungen
von mehreren Stoffen oder Komponenten

 Mdglichkeit der Online-Messung

* Gleichzeitige Messung an mehreren Messpunkten maglich
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NIR Spektroskopie

Folgende Parameter des Altpapiers konnen mit NIR bestimmt werden

Internal

 Anteil an deinkbaren Papieren
* Verhaltnis von Zeitungen / lllustrierten
 Aschegehalt
 Feuchte
e Anteil von
Verpackungspapieren (Wellpappe, grauer Karton)

Anteil papierfremder Bestandteile (Kunststoffe, Holz, Textilien)

Anteil Flexodruckzeitungen
Anteil lackbeschichteter Magazincover (Dispersions- und UV-Lack)
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung
und — bewertung
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

Internal

AP-Management am Wareneingang

! Einkauf <::| Produktionsplanung

Logistik Prozessfiihrung Prozessfuhrung ﬁ

Bestandsfuhrung

AP-
Lagerung

Lieferanten

Wasser Wasser
Chemikalien Chemikalien
Energie Energie

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1

- apier-

AP Pap :
Aufbereitung herstellung I
|

1

1

|

1

1

1

1

1

1
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

Internal

PaperBaleSensor (PBS)
1. Bohren

«Feuchte 5...10% (%0,5%)
>10,,, 60% (*£1%)
*Asche 0...50% (%+3%)
+Kunststoff 0... 10% (%£0,5%)
*Holzstoff  0... 100% (%+8%)

3. Auswerten

it e B R
{ || 7 7.Sinale measurement
# 9 Overall Lots :

Moisture 5,7 [l

Plastic [IIEHE

)
Lots in solid Material

Ash
Fibres
Lot in fibrous Material
P1030481_low.mp4 Mechan. Pulp
Chem. Pulp
12.04.2013 :
\'"\K_ LPH!:§3¢:'sommru

16 © Tieto Corporation



NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

Papier- Uner-

Sorte  Bezeichnung Beschreibung fremd wiinscht

1.04.00 Verpackungen Gebrauchte Papier- und Kartonverpackungen, die mindestens  1,5% 3%
(B19) aus Papier  70% Wellpappe enthalten, Rest sind Verpackungen aus
und Karton  Papier, Pappe und Karton

Bewertung von Lieferungen - piastikanteil-  (Basis 1500 Stichproben) ¢ Qua“tat der Lieferung
- _  Norm erfullt Ja/Nein
Nl « Feuchte?
T { * Preis der Lieferung
L]l Ml « Einsatzkontrolle fiir Produktqualitét
E 6 B | 4 K LM

Lieferant

12.04.2013 P 1'5 ’
. L FIBRE based solutions
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

[
o)
Internal

AP-Management an der Zufiihrung

I Einkauf <::| Produktionsplanung

Logistik Prozessfiihrung Prozessfiihrung ﬁ

1
: Bestandsfiihrung II @
:
I
AP- AP- - AP-
# Lagerung Aufbereitung -
I

Lieferanten

Papier-
herstellung

Wareneingang

Q‘fjﬂ 13
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

LY

Internal

Messung an loser Ware

Spektrometer

., 12.04.2013 = = .. = LPTS? -

"
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NIR-Messverfahren zur Altpapiersortierung und —
bewertung

127

Internal

Analyse - Klassifizierung nach AP-Sorten

Klassifizierungsergebnisse der Messung uber der Altpapierzufihrung

channal

Time

Time
from | Apr27 2010 113314656 v/ ok

to |Apr27,2010 11:35:01:062

PF - Papierfremd
PN - Zeitungen
MNS - lllustrierte

WP - Verpackungspapiere (Karton, Wellpappe)
12.04.2013

= (PTS?

FIBRE based solutions
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Vision “Predictive Production Quality”




Vision “Predictive Production Quality”

MES-
HMI3-Optimizer Plandateg
Datamining =
/Sim/Opt. Modelle
APC
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Fallstudie “Predictive Production Quality”

MES-
Plandategl

HMI3-Optimizer

Datamining =
/ Sim/Opt. Modelle
APC

\ Fasermix
Chemikalien & Hilfsmittel

\J

Papier-
Herstellung

Aufbereitun
g

\ ™

Produktionsrate
50% Frischfaser Runability

. 40% Frischfaser
30% Q1, 20%Q2

Ql Q2 Q3 20% 01, 20%Q2, 20% Q3

23  ©Tieto Corporation




Vision “Predictive Production Quality”

MES-
- - Plandat
HI\/II3-Opt|m|zer e
Datamining _
Sim/Opt. Modelle
APC
\ Fasermix
Chemikalien & Hilfsmittel
NI
R

Qualitat (z.B.
AP- : Festigkeit, Weil3e,

: Papier-
Aufbereitun Herstellung Asche)

g Kosten
Produktionsrate
Runability

ohne Lagerlogistik
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Changing perspectives™

Michael Schneeberger
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