Vaclav Bezdék 3 Nahodna veli¢ina

3. cviceni - STATISTIKA

Nahodna veli¢ina

1. V osudi je 5 bilych a 7 éervenych mi¢kd. Ndhodna veli¢ina X pfedstavuje pocet bilych micki mezi péti
vybranymi. Vytvoite pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci této ndhodné veliciny.

2. Néhodn4 veli¢ina X je dédna distribu¢ni funkecf :

0 <0
F(z)={ 2
1 z>2

Urcete f(z), zndzornéte graficky F'(x), f(x), vypoététe P(0,4 < X < 1,6)

3. Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X ma tvar :

0 <0
flz)=«¢ a-sin(z) 0<z<mw
0 r>T

Urcete koeficient a, distribu¢ni funkci F'(x) a vypoctéte P(§ < X < 2- )

4. Néhodna veli¢ina X je d4na tabulkou.

X 1123 [4
P(X=x) | 0,3 | 0,1 | 0.4 | ?

Urcete jeji stfedni hodnotu a rozptyl. [2,5;1,25]
5. Néhodn4 veli¢ina X m4 hustotu pravdépodobnosti :
22 2z€(0,1)
1@={5" Tgb

Urcete jeji stfedni hodnotu a rozptyl. [ ;

oj\w
&l
P

6. Trikrat vystfelime na cil. Pravdépodobnost zdsahu pfi kazdém vystielu je p = 0,7. Urcete :

(a) Pravdépodobnostni funkci poctu zdsaht pfi tfech nezavislych vysledcich.

(b) Distribu¢ni funkci a jeji graf.
7. Hodime t¥ikrat kostkou. Nechf ndhodna veli¢ina X znamend pocet padnuti Sestky. Urlete :

(a) Pravdépodobnostni funkci a jeji graf.

(b) Sestrojte graf distribu¢ni funkci.

8. Ndahodna veli¢ina X je dana distribu¢ni funkci :

0 <3
Flz)=4q §—1 3<z<26
1 z>6

Urcete f(z), znazornéte graficky F'(x), f(z), vypotéte P(1,5 < X < 4)
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Néhodna velic¢ina X ma hustotu pravdépodobnosti :

0 z <1
flay=4q z—3% 1<z<2
0 T > 2

Urcete jeji distribu¢ni funkci.

Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X m4 tvar :

0 <0
flz)=¢ ccx-(1—-2) 0<zx<1
0 rz>1

Urcete koeficient ¢, distribu¢ni funkci F'(x) a vypoctéte P(X > 0,2)

Dva hréci hraji spolecenskou hru. Pravdépodobnost vyhry hrice A je %, hrice B % Hraci opakuji hru
tolikrat, az vyhraje hra¢ A. Urcete zdkon rozloZeni ndhodné veliCiny, kterd znaci pocet uskutecnénych
her.

Urcete zdkon rozloZeni ndhodné veliciny, kterd znaci soucet ok pfi hodu

(a) jednou kostkou,
(b) dvéma kostkami,

(c) tremi kostkami.

Stielec stiili 10-krat na cil. Za kazdy zasah ziskdva 3 body, nezasdhne-li, ztraci 1 bod. Pravdépodobnost
zédsahu pfi jednom vystielu daného stfelce je % Urcete zdkon rozlozeni poctu bodd, které stielec mize
ziskat.

Pokus spocivd ve tfech nezavislych hodech minci. Pro ndhodnou veli¢inu znadici pocet padnuti licd
sestrojte funkci rozloZeni.

Néhodna veli¢ina X je ddna distribu¢ni funkei :

0 <0
Flz)=< z—-1 1<zx<2
1 x> 2
Urtete f(z) a vypoltéte P(2 < X < 3)
Néhodn4 veli¢ina X je d4na tabulkou.
X 2101 2 4 6

PX=x) 0,1 |?7]02|03]0,2

Urcete jeji distribu¢ni funkci a pravdépodobnost jevu, Ze ndhodnd veli¢ina nabude kladnych hodnot.
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18.
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20.
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23.

Néhodna veli¢ina X je dana distribuéni funkei :

0 z <2
Flz)=¢ 2-2—4 x€(2;2,5)
1 x>2,5

Urcete f(z), vypoltéte P(X < %) a nakreslete grafy pravdépodobnostni a distribu¢ni funkce.

Pravdépodobnost zdsahu cile pfi kazdém ze Ctyf vystield je 0,8. Nechf ndhodna veli¢ina X predstavuje

pocet zdsaht cile.

(a) Urcete rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliCiny.

(b) Vypoctéte jeji sttedni hodnotu a rozptyl.

Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X m4 tvar :

[ 32?2 z€(0;1)
ﬂ@‘{o ¢ (01)

Urcete stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veliCiny.

Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X ma tvar :

3 ze(;00)
z ¢ (0;00)

)=

O8

UrCete F'(x), sttedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny.

Hodime dvéma hracimi kostkami. Uréete modus souctu hozenych bodu.

ﬁ
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Hodime tfikrat minci. Ndhodnd veli¢ina X znamend hozeni lice. Urcete rozdéleni pravdépodobnosti a

modus.

Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X m4 tvar :

[ -2z —2?) x€(0;2
f(li)_{() x ¢ (0;2

Urcete :

(a) Konstantu c.

(b) F(z).

(c) Stredni hodnotu ndhodné veliCiny.
(d) Rozptyl ndhodné veliiny.

() P(X <1)
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24. Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X ma tvar :

)
8
R
—~
L&
DO
~ ~—~

Urcete :
(a) Konstantu a. [: g]
(b) Pravdépodobnost, Ze se X nelisi od své stfedni hodnoty o vice nez 0,5. [: %]

25. Dvakrat nezdvisle na sobé hodime kostkou upravenou tak, Ze na 2 strandch ma jednic¢ku, na dalSich 2
dvojku, a na poslednich 2 trojku. Ndhodnd veli¢ina X nechf udéva soucet hodd. Urlete :

(a) Stfedni hodnotu. [= 4]
(b) P[X je sudé &islo |. [= 3]

26. Dvakrat nezdvisle na sobé hodime kostkou upravenou tak, Ze na 2 strandch ma jednic¢ku, na dalSich 2
dvojku, a na poslednich 2 trojku. Nahodna veli¢ina X nechf udava zbytek po vydéleni souctu hodd
tfemi. UrCete :

Nellex

(a) Stfedni hodnotu. [=1]

2
(b) Rozptyl. [= 2]
(c) Jsoujevy [X = 0], [X = 1] a [X = 2] nezdvislé ?
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