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1. Uvod

V dobé informac¢ni spole¢nosti se vyuzivani internetu stalo nasi kazdodenni ru-
tinou. Skrze rtizné webové aplikace a sluzby kazdodenné pracujeme s obrovskym
mnozstvim informaci. Bézné komunikujeme pfes e-mail, finance spravujeme skrze
internetové bankovnictvi, ¢ast svého osobniho zivota sdilime na socialnich sitich.
Pozadavek na on-line vyftizovani agendy vici verejné spravé tedy neni prekvapu-
jicim.

Problematika elektronizace vefejné spravy, jednotné nazyvana jako ,e-govern-
ment“, je aktualnim tématem jiz po mnoho let. Disledkem tohoto procesu je ge-
nerovani obrovského mnozstvi nesmirné dulezitych dat. Tato data ale v naprosté
vétsiné pripadi lezi schovana v databazich jednotlivych vefejnych instituci. Mno-
ho z téchto dat by ale ze zdkona mélo byt volné dostupnych. Casto vsak jedinym
moznym zpusobem, jak takova data ziskat je pouziti zakona ¢.106/1999 Sb.[I], o
svobodném piistupu k informacim. Netifeba zminovat, ze tato snaha se mnohdy
muze stat znacné netrivialni.

Resenim je vhodnéa data, resp. metadata o téchto datech, zpfistupnit on-line.
Pro strojové citelnd data zvefejnéna na internetu se zazil pojem Oteviena data.
Tato data pak miize vyhledavat a zpracovavat kdokoli. To pfinasi fadu dil¢ich
vyhod od tspory nakladt, pfes boj s korupci, az po zapojeni obcanil, nemluvé o
podnikatelském potencialu, prevazné moznosti vzniku mnoha uzite¢nych aplikaci
pracujicich nad otevienymi daty. To celé za cenu minimalnich nakladt z verejnych
rozpocti.

Otevirani dat mtizeme chapat jako dalsi krok v procesu elektronizace vefej-
né spravy. Prikopniky v této oblasti jsou staty s vyspélou formou demokracie,
jako USA a Spojené kralovstvi. Piiklad si ale také muzeme vzit od Estonska.
Mala zemé, védoma si, ze nema nerostné bohatstvi ani rozvinuty prtmysl, se
rozhodla prosadit na poli informacnich technologii, kde zakladem jsou oteviené
on-line sluzby verejné spravy. Dilezitost otevienych dat si uvédomuje i Evropska
unie. Smérnici 2013/37/EU[2] v podstaté doporucuje ¢lenskym statim, aby data
oteviraly. Ceské republice se také povedlo nastartovat procesy otevirani vefejné
spravy. Pokrok je citit hlavné na narodni tirovni. Mezi mésty a obcemi jsou vsak
oteviena data casto stale nezndmym pojmem. Problematikou a obecné osvétou
otevienych dat se zabyvd mimo jiné Ministerstvo vnitra CR[3], projekt Rekon-
strukce statu[4], Fond Otakara Motejlafs], Oziveni o.s.[6], Férum pro oteviena
data[7], ¢i iniciativa OpenData.cz[g].

Oteviend data vsak nelze chapat jako samospasné feseni problémi vefejné
spravy. Jsou spise prostfedkem ke zvySeni otevienosti a transparentnosti. Vefej-
né sluzba vsak miiZze byt netransparentni i s otevienymi daty. Reknéme, Ze pro
kvalitni verejnou sluzbu jsou oteviend data nutnou, nikoli vSak postacujici pod-
minkou.

Dalsim aspektem otevienych dat je jejich kvalita. Kvalitni oteviena data jsou
propojena mezi sebou v ramci jednotného sdileného prostoru, mohou na sebe
odkazovat a vyuzivat Sirokého kontextu, které takovy sdileny prostor propojenych
dat nabizi. Takova data vyuzivaji principt Linked Data.[10, 11} 12} 13]



1.1 Motivace

Zakladni motivace této prace je rozdélena do tii pilifi:

Verejnopravni sféra

Na podzim roku 2014 se konal seminaf Transparentnost v obcich[14] v Poslanec-
ké snémovné porddany panem Mgr. Janem Farskym. V ramci seminéfe se sesla
skupina slozena ze zastupcti mést a obci, akademické sféry a neziskového sekto-
ru. Pfedmétem jednani byla oteviena data. Vysledkem bylo rozhodnuti, Ze prvni
datovou sadou vhodnou k plosnému otevieni, také vzhledem k chystanému zako-
nu o registru smluv[9], jsou tdaje o smlouvach. Prvnim krokem je standardizace
datového formatu, resp. urceni polozek vhodnych ke zvefejnéni. Motivaci bylo, zZe
pokud standard zac¢ne vyuzivat netrivialni pocet mést a obci, tak je realna Sance
k prosazeni standardu na narodni troven. Ustanovila se tedy, pod zastitou Ozive-
ni o.s. a EconLabu (dfive Centra aplikované ekonomie o.s.)[15], ,,akéni“ skupina,
jejimz cilem byla tvorba datového standardu pro oteviené smlouvy. Bylo mi cti
stat se ¢lenem této skupiny.

Komerdé¢ni sféra

Jako externista se podilim na tvorbé software pro vefejnou spravu ve spole¢nosti
Triada spol. s.r.o. Mym tkolem se ke konci roku 2014 stala tvorba modulu ESML
pro interni evidovani smluv.

Akademicka sféra

V ramci MFF UK ve spolupréci s Fakultou informatiky VSE vznikla iniciativa
OpenData.cz. Jejim cilem je vybudovani oteviené datové infrastruktury v Ceské
republice. Na MFF UK také probiha vyzkum propojitelnych dat, Linked Data.
Mjm cilem bylo prispét k oteviené datové infrastruktute, navic s vyuzitim prin-
cipt Linked Data. Rozhodnuti vénovat se publikaci dat o smlouvach padlo jiz v
cervnu 2014. Konkrétni obrysy vsak prace ziskala az s prispénim vySe zminénych
pilira.

Vysledkem je tedy aplikace principti Linked Data pro publikaci a sdileni dat
o smlouvach s moznosti konkrétniho vyuziti nad modulem ESML spole¢nosti
Triada. To celé s ohledem na vznikajici datovy standard. Jednou z dilé¢ich motivaci
bylo, ze v ptipadé prosazeni datového standardu na narodni irovenn mohou meésta
a obce pouzivajici modul ESML vyuzitim této prace automaticky zvefejnovat
smlouvy v Linked Data podobé, a to s minimalnimi néklady. Takova data lze pak
agregovat do jednotnych tlozist, nad kterymi mohou vznikat nejriznéjsi aplikace
prinasejici konecny prinos pro uzivatele.

1.2 Cil prace

Cilem prace je prozkoumat moznosti vyuziti principii Linked Data pro publika-
ci a sdileni dat o smlouvach vefejnych instituci a jejich propojeni na souvisejici
data ve verejném prostoru. Prvnim krokem je definovani datového standardu a



ontologie pro oteviené smlouvy. Dalsim krokem je navrh zpiisobu konverze dat
stavajicimi informacnimi systémy vefejnych instituci (v podobé relacnich data-
bazi) do otevieného formatu vyuzivajici principy Linked Data a implementace
konverzniho mechanizmu pro vybrany konkrétni informaéni systém (Triada spol.
s.r.0). V dalsim kroku néasleduje néavrh a implementace jednotného ulozisté dat o
smlouvach v Linked Data s experimentalnim zprovoznénim na serveru poskytnu-
tém vedoucim prace. V jednotném ulozisti se ocekdva navrh fesSeni integracnich
problémi dané heterogenitou dat publikovanych riznymi vefejnymi institucemi.
Néasledujicim krokem je nad timto jednotnym ulozistém navrh a implementace
webové aplikace, kterd data o smlouvach zptistupni koncovym uzivateltim.

1.3 Struktura prace

Obsah prace je rozdélen na 10 kapitol a 5 pfiloh. Ve druhé kapitole jsou po-
psany a vysvétleny zakladni principy otevienych dat. Trieti kapitola se zabyva
pojmem oteviené smlouvy. Kapitola nejdiive rozebere aktualni stav otevienosti
smluv ve vefejné spravé a nasledné nastini vznikajici datovy standard. Ctvrta ka-
pitola zadefinuje oteviené smlouvy jako Linked Data. V paté kapitole se definuji
pozadavky na platformu pro oteviené smlouvy. Sest4 kapitola zminénou platfor-
mu navrhne. Sedmé kapitola se zabyva konkrétni implementaci platformy. V osmé
kapitole jsou znazornény zatézové testy nekterych dil¢ich ¢asti implementace. De-
vata kapitola nastini proces otevirani smluv formou obecné metodiky. Posledni,
desatou kapitolou je zaveér shrnujici praci jako celek. Nedilnou soucasti prace je
seznam pouzité literatury, obrazkt, tabulek a vypisi kdédi. Prace zahrnuje ta-
ké 5 priloh. V priloze A je znazornén harmonogram vyvoje standardu otevienych
smluv. V priloze B se nachazi uzivatelskd dokumentace. Ptiloha C popisuje struk-
turu prilozeného datového nosice. V priloze D se nachazi Linked Data ontologie
pro oteviené smlouvy. Konecné, v priloze E je R2ZRML skript mapujici tabulky z
rela¢ni databaze do RDF.



2. Otevrena data a principy
Linked Data

Predmétem této kapitoly je ¢tenare strucné seznamit se zakladnimi pojmy a prin-
cipy otevienych, propojitelnych dat a nasledné s technologiemi slouzicimi k jejich
zapisu a zpracovani.

2.1 Oteviena data (Open Data)[16], 13]

,Open data can help us address the greatest challenges of our time and generate
value for everyone“ - Open Data Institute 20141

Zacneme definici, kterou si postupné vysvétlime. Jako oteviena data mizeme
chapat tdaje zvefejnéna na internetu, ktera jsou

1. dplna

2. snadno dostupnd

3. strojové citelna

4. pouzivajici standardy s volné dostupnou specifikact

5. zpristupnéna za jasné definovanych podminek uziti dat s minimem omezent

6. dostupnd uZivatelum pri vynaloZeni minima moznych ndkladi|3]

Uplnost

Pokud se rozhodneme zverejniovat data, tak v pripadé, Ze nas neomezuje zakon,
¢i jina restriktivni opatfeni, méli bychom dbat na to, aby byla uplna, resp. v
maximalnim mozné rozsahu. Neni cilem zverejnovat utrzky ztracejici vypovidajici
hodnotu.

Snadna dostupnost

Zakladni pozadavek na dostupnost otevienych dat spociva v tom, Ze by méla
byt k dispozici kdykoli, ne pouze napi. na vyzadani. Oteviend data budou také
prinosem pro Sirokou verejnost jediné tehdy, pokud budou snadno dohledatelna.
Skryta data za zméti odkazt se hledaji Spatné.

Strojova citelnost

Klicovou vlastnosti otevienych dat je strojova citelnost. Otevienym datim by
mél porozumét nejen ¢lovék, ale i stroj. Udelem je umoznit data automatizované
zpracovavat, analyzovat, pocitat statistiky apod.

Logo otevienych dat viz Obr. 2]



Otevrené standardy

Software, nastroje ¢i metodiky potiebné k zpracovani dat by mély byt volné
dostupné. Data v uzavieném formatu, ktera potfebuji ke zpracovani konkrétni
proprietarni software, postradaji smysl otevienosti.

Zpristupnéna za jasné definovanych podminek

Typicky je tieba dbat na to, aby data byla zvefejnovana pod otevienou licenci

Dostupna uzivatelim s minimem nakladu

Je treba si uvédomit, ze nezvefejiiujeme data pro data. Zvefejnujeme pro prida-
nou hodnotu, napi. pro lepsi sluzbu nebo vyssi efektivitu. Naklady na zverejnéni
by tak nemély presdhnout pripadna zlepseni.

OPEN goXup:

Obrazek 2.1: Logo otevienych dat

2Vice k problematice licencovani a uZiti otevienych dat lze dohledat na webu Ministerstva
vnitra[3]



2.2 Kvalita otevienych dat

Tviirce WWW a teditel konsorcia W3C Tim Berners-Lee navrhl péti hvézdickovy
systém, jak kategorizovat otevienda data (viz Obr. 2.2)). Kazda hvézdicka definuje
stupen otevienosti, kde 5% znamena nejvyssi kvalitu dat, 19 naopak nejmensi.
Také plati, Ze kazdy stupen je nadmnozinou (rozsifenim) stupné predeslého.[17,
18]

2.3 Stupné otevienosti[17, 18]

% Libovolna zverejnéna data pod otevienou licenci

e Priinosy pro uzivatele - uzivatel mtze data c¢ist, tisknout, ukladat, prenaset,
meénit a sdilet podle svého uvazeni

e Piinosy/naklady pro vydavatele - velmi nendro¢né na publikaci

e Prikladem muze byt format PDF

Publikace dat na trovni 1% je zdaleka nejjednodussi a nepotiebuje prilis
vynalozeného uGsili. Urcité je lepsi zvefejnovat data na drovni 1v, nez vibec.
Vyuzitelnost dat vsak muize byt velmi obtizna, napi. diky nutnosti dolovani dat
z PDF dokumentti.

% % Strukturovana data ve strojové citelném formatu

e Piinosy pro uzivatele - uzivatel muze pokrocile zpracovavat data s vyuzitim
proprietarnich nastroji k tomu urcenych

e Piinosy/naklady pro vydavatele - velmi nendro¢né na publikaci

e Piikladem muze byt format MS Excel (.xls)

V dnesni dobé uz pomérné rozsireny zptisob publikace dat. Zpracovani dat ale
vyzaduje specifické nastroje k tomu urcené. Pokud tedy chceme zpracovavat napf.
excelovskou tabulku (.xls), potfebujeme k tomu komeréni produkt MS Exceld.

% %% Format dat je otevieny
e Piinosy pro uzivatele - uzivatel pii zpracovani dat neni omezen zadnym
specifickym nastrojem

e Piinosy/naklady pro vydavatele - nenarocné na publikaci, mize vSak vyza-
dovat transformaci dat, napf. z uzavieného formatu

e Prikladem mtze byt format CSV

Teprve v této kategorii se miizeme bavit o ,opravdovych® otevienych datech.
Resp. data museji mit stupen otevienosti minimalné 3v% , aby naplnila zakladni
definici otevienych dat uvedenou vyse.

3Toto se netyka formatu xlsx. Ten jiz vychazi z oteviené specifikace Office Open XML[19].
Data publikovana v .xlsx formatu tedy mtzeme chapat jako 3¥%.



% % % % Jednotlivé objekty jsou identifikovany pomoci URI

e Piinosy pro uzivatele - uzivatel se mtize na data odkazovat, odkazy si ukla-
dat, pfipadné data snadno kombinovat s jinymi (na stejném, nebo vyssim
stupni)

Yz

e Prikladem mtze byt format RDF

Dilezité je dbat na to, aby URI nebylo virtualni, resp. aby se po dotazani
uzivateli vratil pozadovany obsah. V prosttedi WWW je zajisténi obsahu typicky
praktikovano skrze protokol HTTP.

Diky URI identifikaci mtizeme data reprezentovat jako orientovany graf propo-
jenych objektt, které na sebe mohou vzajemné odkazovat. K popisu takovychto
dat se pouziva forméat RDF.[2.7]

V prostiedi Ceské republiky je tento stupeii povazovan za nadstandard.

% % % %% Data jsou propojena se souvisejicimi daty

1. Pfinosy pro uzivatele - vytvofeni efektu datové sité, vétsi informacni hod-
nota dat

2. Pfinosy/naklady pro vydavatele - naroénéjsi na publikaci

3. Priikladem muze byt format RDF

V této nejvyssi kategorii se data mohou stat soucasti datové sité propojenych
grafi.

N /ZNININ I\
A AN AN A A
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Obrazek 2.2: Stupné otevienosti dat, zdroj:[17]



2.4 Propojitelna data (Linked Data)

Linked Data vychézi z myslenky webu aplikované na data. Webu rozumime jako
siti propojenych webovych stranek. Cilem Linked Data je mit sif propojenych,
strojové Citelnych dat, resp. stavebni kamen sémantického webu[20]. Jedn4 se v
podstaté o dalsi krok v evoluénim vyvoji webu jako takového.

Podle [18] definujeme zakladni principy Linked Data jako:

1. KaZda entita je identifikovina pomoci HI'TP URI

2. HTTP URI by mélo byt vyhledatelné v siti WWW a umozriovat k nému
pristupovat a odkazovat se na nej

3. Po pristoupeni na HTTP URI entity maji byt poskytnuty relevantni infor-
mace o dané entité ve standardizovaném formdtu ¢i prostrednictvim AP

4. Data k entitam rozsirit o HT'TP URI odkazy na dalsi souvisejici entitgﬁ

Jak je vidét, Linked Data naplnuji vSechny pozadavky na 5% kvalitu dat s
jednou vyjimkou. Linked Data nemuseji byt z podstaty otevienymi daty. Urcité si
dovedeme predstavit mnoho scénaii, kdy je pfinosem mit propojena, ale privatni
data. Typickym ptikladem mizou byt korporatni intranetové informacni systémy.
[24]

2.5 Oteviena a propojitelna data (Linked Open
Data - LOD)

Oteviena data na trovni 5% kvality mtzeme tedy chapat jako Linked Open Data.
Takova data se mohou stat soucasti globalniho prostoru sdilenych, propojenych
dat. Pripojenim datové sady tak mizeme cerpat informacni potencial celého pro-
storull.

Takovy prostor s ¢asem neustale roste. Vyuziti lze nalézt ve vétsiné oblasti
lidského konéani. Od sdileni a obohacovani védeckych dat, napt. biologickych,
chemickych struktur a reakci s cilem objevii novych postupit v medicing, pres
zpracovani dat jednotlivych verejnych sprav za ucelem kvalitnéjsi verejné sluzby
az po obohacovani kontextu nejriznéjsiho medialniho obsahu.

Na obr. vidime piiklad vizualizace otevienych a propojenych (LOD) dat
nazyvany Linked Open Data Cloud. Jedna se o datasety obsahujici alesponn 1000
trojic (vice v kapitole o RDF) a alesponn 50 odkazti na jind data ve sdileném
prostoru.

4Pro popis Linked Data se typicky pouziva jazyk RDF[21], k dotazovani k datovému API -
SPARQL[22]

5To ndm zaruéi, Ze miizeme prochazet jednotlivé entity podobnym zptisobem jako webové
stranky v ramci sité WWW.

6Tviirci grafu prochézeji web a do cloudu pfidavaji dostupné datasety spliujici podminky
Linked Data a podminky na pocet trojic a odkazi. Nezkoumaji ale licence jednotlivych datasetii.
Neékteré datesety proto mohou byt chranény specifickymi pravy.[23]
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Linked Datasets as of August 2014

Obréazek 2.3: Linked Open Data Cloud, Srpen 2014, [23]

2.6 Vyhody a prinosy otevienych dat a principu

Linked data

Obecné vyhody otevienych dat[25] [16]

1.
2.

Zapojeni uzivateli - kontrola, navrhy ke zlepSeni dat

Zvyseni transparentnosti vydavatele dat, boj s korupci

. Kvalitnéjsi verejna sluzba, lepsi prezentace subjektu

Zvyseni efektivity, uspora nakladd, méné chyb
Méné zadosti o data podle zdkona ¢. 106/1999 Sb.[I]

Siroké moznosti dalsiho vyuziti - analyzy, statistiky, vizualizace

Vyhody principt Linked Data[17), 18]

1.
2.

3.

4.

Sdilena, rozsititelna a snadno znovu pouzitelna data
Data jsou zaclenéna do kontextu, resp. lze se odkazovat prfimo na data

Data jsou propojena s dalsimi relevantnimi daty, informac¢ni hodnota dat

je tedy tim vétsi, ¢im vice maji vazeb

Standardizované formaty pro publikaci

11



2.7 RDF (Resource Description Framework)

Format RDF byl vyvinut za i¢elem snadného strojového zpracovani a propojovani
dat. Jedna se o cisté abstraktni forméat udavajici, jak data popisovat. Nezabyva
se tedy konkrétni podobou vyslednych dat.

Zakladnim stavebnim kamenem RDF je tvrzeni, resp. trojice: Subjekt - Pre-
dikat - Objekt (viz Obr.[2.4). Subjektem je minén zdroj, ktery popisujeme. Pre-
dikat je vlastnost, kterd o objektu néco tvrdi. Objekt je hodnota dané vlastnosti.
Jednotlivé trojice mohou na sebe navazovat a vytvorit tak orientovany graf.

Obrazek 2.4: Zakladni RDF trojice

Nyni definujeme nékolik pravidel a doporuceni pro popiso-
vani dat v RDF

1. Kazdy subjekt je jednoznac¢né identifikovan pomoci URI, nebo je oznacen
jako anonymnﬁ]

2. Objektem je bud hodnota (literdl), odkaz na subjekt (resource), nebo je
oznacen jako anonymni

3. Pro kazdy subjekt je specifikovan jeho typ (t¥ida) formou URI
4. Kazdému predikatu je pritazen fetézec ve formé URI

5. Jednotlivé URI z bodi 3, 4 by mély odkazovat na konkrétni slovniky tiid
a predikatt, resp. ontologie

Na obr. vidime ptiklad jednoduchého grafu ve formatu RDF (aplikovana
pravidla 1 a 2). Popisuje 3 subjekty a pfitazuje jim konkrétni vlastnosti. Vidime,
ze kazdy subjekt je identifikovan vlastnim URI. Diky tomu mohou subjekty na
sebe odkazovat. Jednotlivé trojice by pak vypadaly takto:

1. http://rsmluv.cz/contract/42/1 - Nazev - Softwarovd zakdzka

2. http://rsmluv.cz/contract/42/1 - Smluvi strana - rsmluv.cz/party/420
3. http://rsmluv.cz/party/420 - Ndzev - Magistrat HMP

4. http://rsmluv.cz/party/420 - Adresa - rsmluv.cz/party/420/address

5. http://rsmluv.cz/party/420/address - Ulice - Staroméstké ndm. 4

"Subjekty, pfip. objekty lze oznaéit jako anonymni, resp. pomoci tzv. Blank node. Na ano-
nymni subjekty, resp. objekty ale nelze pfimo pristupovat. Pouzivaji se typicky k zapouzdfeni,
¢i jako kontejnery jinych objektt.

12



_____________________________

nazeV ¥ :
rsmluv.cz/contract/42/1
S

Mluyn; Stran,

.............................

»Magistrat HMP“ '4 Nazev

o

rsmluv.cz/party/420

pdresd

rsmluv.cz/party/420/address _>— .

.............................

Obrazek 2.5: Jednoduchy RDF graf

Ze zminéného prikladu ale neni ziejmy vyznam, resp. sémantika jednotlivych
subjekti a predikatt. Je tedy dilezité jim pritadit konkrétni typy. Kazdy typ
by mél byt popsany v konkrétnim slovniku t¥id a predikatii. Takovéto slovniky
nazyvame ontologiemi. Na obr. vidime zminény priklad rozsireny o prirazené
typy (aplikovana pravidla 3, 4, 5)@ Jednotlivé trojice by pak vypadaly takto:

—

. hitp://rsmluv.cz/contract/42/1 - rdf:type - cn:Contract

\V)

. hitp://rsmluv.cz/contract/42/1 - de:title - Softwarovd zakdzka

3. http://rsmluv.cz/contract/42/1 - cn:party - rsmluv.cz/party/420

4. hitp://rsmluv.cz/party/420 - rdf:type - gr:BusinessEntity

5. hitp://rsmluv.cz/party/420 - gr:legalName - Magistrat HMP

6. http://rsmluv.cz/party/420 - s:address - rsmluv.cz/party/420/address
7. http://rsmluv.cz/party/420/address - rdf:type - s:PostalAddress

8. http://rsmluv.cz/party/420/address - s:streetAddress - Staroméstké nam. 4

8Pro zapisovani typt se kvili tispornosti pouzivaji prefixy definované typicky na zadatku
dokumentu.
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| prefix dc: http://purl.org/dc/terms/>
i prefix gr: http://purl.org/goodrelations/vi# i
! prefix s: http://schema.org/ i

.............................

de:title

\ ey il e, N
s:streetAddress P, Staromestské nam. 4 ;

e e e A Sy~ e S e

Obrazek 2.6: RDF graf s pfifazenymi typy

2.8 RDF Ontologie

Pod pojmem ontologie si mizeme predstavit sadu termint popisujicich urcitou
vécnou oblast. V pripadé popisovani RDF dat definujeme slovnik t¥id a vlastnosti
(predikétii), které mohou uzivatelé ve svych datech pouzivat.

Konkrétni ontologii nelze chapat jako striktné vyzadovany standard, ale spise
jako sadu doporuceni. Bud vyuzZijeme k popisu dat néjakou z fady jiz existujicich
ontologii, nebo muzeme vytvorit ontologii vlastni. Pfesto ale chceme, aby se jiz
existujici ontologie pouzivaly co nejvice. Pfinosem je hlavné to, ze aplikace a
nastroje implementované nad zndmymi ontologiemi budou schopné automaticky
rozpoznat nase data.

Zakladnimi jazyky pro modelovani RDF dat jsou Web Ontology Language
(OWL)[30] a RDF Schema (RDFS)[31]. Konkrétni specifikace se provadi opét ve
formatu RDF a je publikovana pod vlastnim URI.

Mezi zékladni vyrazové prostfedky jazyka OWL a RDFS patii:

e owl:Class - typ entity tiida
e owl:ObjectProperty - typ entity vlastnost

e owl:FunctionalProperty - typ funkciondlni vlastnost (mize mit nejvyse jed-
nu hodnotu)

o owl:unionOf - jeden typ t¥idy z vyctu musi byt vyplnén
e owl:equivalentClass - definuje, ze se jedna o tfidu odpovidajici jiné t¥ide

e owl:equivalentProperty - definuje, Zze se jedna o vlastnost odpovidajici jiné
vlastnosti

9Mezi vSeobecné znamé ontologie patii napi. DublinCore[26], Friend-of-a-Friend[27] nebo
Schema[28]. Existuje také katalog ontologii[29]
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e rdfs:label - popis t¥idy/vlastnosti

o rdfs:comment - komentar t¥idy /vlastnosti

e rdfs:domain - pozadovany typ domény tiidy/vlastnosti
e rdfs:range - pozadovany rozsah typu tfidy/vlastnosti

e rdfs:isDefinedBy - definice zdroje tiidy/vlastnosti

o rdfs:subClassOf - definice, Ze se jedna o podtridu urcité t¥idy

rdfs:subPropertyOf - definice, Ze se jedna o podvlastnost urcité vlastnosti

Na obr. 2.7 vidime priklad ¢asti ontologie definujici t¥idu Contract. Ontologie
nam k4, Ze se jedna o t¥idu (typ owl:Class) s ndzvem Smlouva (rdfs:label), ktera
je podtiidou (rdfs:subClassOf) t¥idy Document a je definovana (rdfs:isDefined By)
v ontologii http://tiny.cc/open-contracting. Kdokoli pak bude zpracovavat entitu
oznacCenou timto typem, tak diky prifazené ontologii bude schopen urcit, ze se
jedna o smlouvu.
prefixcn: http://tiny.cc/open-contracting#t
- prefix gr: http://purl.org/goodrelations/v1#

. prefix owl: http://www.w3.0rg/2002/07/owl#

- prefix rdf: http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
- prefix rdfs: http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

v owidlass

http://tiny.cc/open-cont@

Obréazek 2.7: Ontologie t¥idy Contract

2.8.1 Propojovani se souvisejicimi entitami

Diky RDF mtzeme data reprezentovat jako orientovany graf. Otazka tedy zni,
zdali lze propojovat grafy mezi sebou. Ve formatu RDF je to velmi jednoduché.
Jako objekt predikatu staci polozit subjekt z jiného grafu. Diky URI identifikaci
entit tedy neni rozdilem, zdali je cilovym subjektem entita v lokalnich datech,
nebo entita cizi.

V ramci propojovani dat s jinymi datasety vsak neni neobvyklé, Ze stejné
entity jsou reprezentované v riiznych datasetech pod vlastnimi URI. Je tedy tfeba
vyjadrit, ze se jedna o data reprezentujici stejné entity. V jazyku OWL za timto
ucelem existuje predikat sameAs, kterym muzeme definovat odpovidajici si entity

(viz Obr. 2.8]).
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3

!
6
8

9

owl:sameAs—P; Object !
Obrazek 2.8: Odpovidajici si entity

2.9 Publikace

V minuljch kapitolach bylo feceno, jak popisovat data pomoci RDF. Jednalo se o
sémanticky popis. Pokud vsak data chceme publikovat, je tfeba konkrétniho da-
tového formatu, ktery definuje syntaxi, resp. jak RDF data serializovat. Takovych
forméath existuje celd fada, napf.:

e N-Triples[32] - nejjednodussi serializace RDF grafu v podobé vy¢tu trojic
e N-Quads[33] - rozsifeni pro N-Triples s moZnosti zaznamenat vice grafii

e RDF/XML[34] - RDF graf serializovany do XML, vyuzivajici prefixového
zapisu

e Turtle[35] - tsporny textovy formét s moznosti komprese trojic, vyuzivajici
prefixovych zapist

e Trig[36] - rozsifeni Turtle pro pouziti nad vice grafy

e RDFa[37] - serializace RDF do (X)HTML dokumentti, vyuzivajici prefixo-
vého zapisu

e JSON-LDJ38] - specificky zapis RDF grafu, vyuzivajici mapovéani polozek
JSON dokumentu na RDF ontologie

Pro potteby této prace si vystacime s formaty N-Triples, Turtle a JSON-LD.
Vysvétlime si je na prikladech. Jako data k serializaci pouzijeme ptiklad z obr.
2.6

2.9.1 Priklad dat serializovanych ve formatu N-Triples

Serializace RDF dat do N-Triples je velmi jednoduché. Jedna se o seznam trojic
oddélenych teckou. Kazda trojice je uvedena na vlastnim fadku. Tento formaét
nepouziva prefixové zkracovani URI. Je vhodny pro proudové zpracovani velkého

mnozstvi dat (viz Obr. [2:[])

<http://rsmluv.cz/contract/42/1>
<http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#type>
<http://tiny.cc/open—contracting#Contract> .
<http://rsmluv.cz/contract/42/1>
<http://purl.org/dc/terms/title>
"Softwarova zakazka”

r <http://rsmluv.cz/contract/42/1>

<http://tiny.cc/open—contracting#party>
<http://rsmluv.cz/party /420> .

0 Trojice nejsou z ditvodu prehlednosti uvedeny na samostatnych fadcich
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<http://rsmluv.cz/party /420>
<http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax —ns#type>
<http://purl.org/goodrelations/vi#BusinessEntity> .
<http://rsmluv.cz/party /420>
<http://purl.org/goodrelations/vi#legalName>
”Magistrat HMP”

r <http://rsmluv.cz/party /420>

<http://schema.org/address>
<http://rsmluv.cz/party/420/address> .

<http://rsmluv.cz/party/420/address>
<http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#type>
<http://schema.org/PostalAddress> .
<http://rsmluv.cz/party/420/address>
<http://schema.org/streetAddress>
"Staroméstké nam. 47

Vypis kédu 2.1: Priklad RDF dat - N-Triples

2.9.2 Priklad dat serializovanych ve formatu Turtle

Format Turtle umoznuje zkracovani URI pomoci prefixii. Umoznuje také zkra-
covat zapis tim, Ze nemusime zapisovat opakujici se subjekt. Jednotlivé dvojice
predikat-hodnota lze tak prehledné mit u jednoho subjektu. Oddélovacem mezi
dvojicemi v ramci subjektu je stfednik, blok informaci o daném subjektu je za-
konceny teckou. Pro definovani typu subjektu se muze pouzit klicové slovo ,a“,
namisto predikatu rdf:type. Vyhodou formatu je tispornost a velmi dobra lidska
Citelnost (viz Kod 2.2).

@prefix cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>.
@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/>.

@prefix gr: <http://purl.org/goodrelations/vl#>.
@prefix s: <http://schema.org/>.

i <http://rsmluv/contract/42/1> a cn:Contract;

dc:title ”Softwarova zakazka”;
cn:party <http://rsmluv/party/420>.

<http://rsmluv/party /420> a gr:BusinessEntity ;
gr:legalName ”Magistrat HMP” ;
s:address <http://rsmluv/party/420/address>.

<http://rsmluv/party /420/address> a s:PostalAddress;
s:streetAddress ”Staroméstské nam. 4”7 .

Vypis kédu 2.2: Priklad RDF dat - Turtle

Diky dobré citelnosti, se format Turtle hojné pouziva pro zapisovani ontolo-
gii. V kédu vidime znazornénou jednoduchou ontologii. Popisuje 2 objek-
ty. Prvnim je tfida Contract (typ owl:Class). Definuje, ze se jednd o smlou-
vu, je podtfidou (rdfs:subClassOf) tfidy Document a je definovidna v ontologii
(rdfs:DefinedBy) http://tiny.cc/open-contracting. Je to serializovany zapis onto-
logie z obr. 277l Druhym objektem je vlastnost party (typ owl:ObjectProperty).
V predikatu rdfs:domain je specifikovano, ze vlastnost party mize byt pouzita u
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tfech tfid, a to Contract, Order nebo Invoice. Predikat rdfs:range znamena, ze
ocekdvany prifazeny objekt je typu gr:BusinessEntity.

Q@Qprefix : <http://tiny.cc/open—contracting#> .

@prefix dc:  <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix gr: <http://purl.org/goodrelations/vl# .

@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#> .

; @prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf—schema#> .

:Contract a owl:Class ;
rdfs:label ”Smlouva”@cs, ”Contract”@en ;
rdfs:subClassOf :Document ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting> .

3 :party a owl:ObjectProperty ;

rdfs:label ”Smluvni strana”@cs, ”Party”@en ;

rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Contract :Order
:Invoice ) | ;

rdfs:range gr:BusinessEntity ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting> .

Vypis kodu 2.3: Priklad RDF Ontologie - Turtle

2.9.3 Priklad dat serializovanych ve formatu JSON-LD

JSON-LD je jednim z pomérné novych formatd pro serializaci RDF. Jednou z
motivaci k vzniku byla snaha vyuzit hojné vyuzivané JSON dokumenty v dnesnich
aplikacich a co mozna nejefektivnéji z nich vytvorit RDF data.

Uvedme si modelovy piiklad. V kédu 2.4 jsou ne-RDF data ve formatu JSON.
Jsou validni vii¢i néjakému JSON Schématu a pouzivaji se v konkrétnich aplika-
cich.

V kédu mame stejnd data v RDF podobé. Jak je vidét, jednotlivym ob-
jekttim je ptifazen typ a URI. Pouzije se k tomu klicovych slov @type, resp. @id.
K dokumentu je také pfilozen kontext (klicové slovo @context), kde se definuje
mapovani vlastnosti ptivodniho JSON dokumentu na RDF ontologie. Zachovava
se tedy puvodni struktura JSON dokumentu. Kontext vSak nemusi byt primo
soucasti JSON-LD dokumentu, lze se na né¢j odkazovat.

Vysledkem tedy muze byt JSON-LD soubor (viz K6d[2.6). Jedna se tedy pouze
o lehce rozsireny pivodni JSON dokument. Z tohoto diivodu bude pravdépodobné
takovy dokument nadale validni vii¢i JSON Schématu a pouzitelny ve stavajicich
aplikacich. Ptinasi vsak tu vyhodu, Ze se zaroven jedna o RDF data.
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"title

” .

”Softwarova zakazka” |

"party” : {

"name” : 7 Magistrat HMP” ,
7address” : {

?streetAddress” : ”Staroméstské nam. 4”7

Vipis kédu 2.4: Obycejny JSON dokument

”@context” : "http://tiny.cc/open—contracting_context”
7 @id” "http://rsmluv.cz/contract /42/17

”@type” : ”Contract” ,

7title”: ”Softwarova zakazka”,

"party” : {

7@id” : "http://rsmluv.cz/party /4207,
”» @type” . 7’Party77 ,

"name” : ”Magistrat HMP” |

7address” : {

{

7@id” : "http://rsmluv.cz/party/420/address”
7 @type” : 7 Address”,
"streetAddress” : ”Staroméstské nam. 47

Vypis kédu 2.5: Priklad RDF dat - JSON-LD

7 @Qcontext”: {

“c¢n”: "http://tiny.cc/open—contracting#’
7de”: ?http://purl.org/dc/terms/” |

7gr”: "http://purl.org/goodrelations/v1#’ |
7s”: ”"http://schema.org/” ,

”Contract” : ”cn:Contract”,

?Party” : ”gr:BusinessEntity”,
”? Address” : ”s:PostalAddress”,

it

le” : 7dc:title”,

?party” : 7cn:party”,

"name” : "gr:legalName” ,

7address” : ”s:address”,
7streetAddress” : 7s:streetAddres”

I

” @id77

"http://rsmluv.cz/contract/42/1”

?@type” : 7 Contract”,

"title

7. ”Softwarova zakazka”,

"party” : {
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7@id” : "http://rsmluv.cz/party /4207,
?@type” : ”"Party”,

"name” : ” Magistrat HMP” ,

7address” : {

7@id” : "http://rsmluv.cz/party/420/address”
7@type” : 7 Address”,
"streetAddress” : ”Staroméstské nam. 47

Vypis kédu 2.6: Priklad RDF dat - JSON-LD s Contextem
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3. Otevrené smlouvy

3.1 Situace ve vefejné spravé CR

Pokud se vefejna instituce rozhodne pro publikaci idaji o smlouvach, ma dnes
(rok 2015) v podstaté dvé moznosti. Prvni moznosti je vyvinuti vlastni iniciativy
a zvefejnéni smluv na svych webovych strankach. Druhou variantou je vyuziti
jiz existujiciho registru smluv na portalu vefejné spravy[39]. Registr je to znacné
minimalisticky, ale feseni je to dostacujici.

Vzhledem k chystanému zakonu o registru smluv se ale budoucnost stavajiciho
registru jevi jako znacné nejista. Lze totiz ocekavat, ze s velkou pravdépodobnosti
vznikne registr zbrusu nov.

Prvni otazkou je, kolik vefejnych instituci jiz smlouvy zverejiiuje. Na portalu
vefejné spravy lze dohledat fadové nékolik desitek subjektt. O téchto institucich
miizeme prohlasit, Ze oficidlné zvefejnuji smlouvy. Informace o subjektech, které
zvefejnuji na svych webovych strankach, neni systematicky zdokumentovana vi-
bec. Lze ale oc¢ekavat, vzhledem k celkovému mnozstvi verejnych instituci a poctu
subjetki zverejnujicich na portalu vefejné spravy, ze se jedna o nepatrny zlomek.
Klicem ke zlepseni situace by mohl byt jiz zminény zakon o registru smluv, ktery
mimo jiné uklada povinnost, ze pokud smlouva neni zvefejnéna na internetu, tak
je neplatna.

Dalsi otazkou je, jak maji data o zverejnénych smlouvach vypadat, které po-
lozky musi, ¢i nemusi obsahovat. Neni preci cilem, aby kazda vefejna instituce
zverejniovala smlouvy jinak. Obecné chybi datovy standard a metodika pro zve-
fejiiovani smluv. Pokrok v tomto sméru udélalo Ministerstvo vnitra CR, které
planuje vydat sadu standardt pro publikovatelné datové sady verejnych institu-
cid. Bude se mimo jiné jednat o jakési minimalni nutné doporuceni, co konkrétni
datova sada musi obsahovat.

V tvodu jiz bylo feceno, ze pod zastitou OZiveni o.s.[6] a EconLabu[I5] (dfive
Centrum aplikované ekonomie o.s.) vznika datovy standard pro oteviené smlou-
vy. Hlavnimi postavami koordinujicimi vyvoj standardu se stali PhDr. Ing. Jiri
Skuhrovec a Mgr. Lenka Frankova. Na tvorbé standardu participuji a mohu kon-
statovat, ze zakladni verze je jiz hotoval. Velmi pozitivni zpravou je to, ze se
tento standard s velkou pravdépodobnosti dostane do oficidlniho doporuceni Mi-
nisterstva vnitra CR. Zd4 se tedy, Ze cel4 tato snaha mé smysl.

Standardem pro smlouvy to ale nekonc¢i. Myslenka tzké spolupréace zastup-
cll mést a obci, akademické a neziskové sféry se osvédcila. Vysledkem je vznik
organizace Oteviena mésta[42], kterd ma za cil sdruzovat vefejné instituce. Pod
spole¢nou taktovkou pak financovat spolec¢né oteviené projekty. Prvnim spolec-
nym projektem je pravé registr smluv. [10] 1T], 12, 13]

1Zakon o Registru smluv - tisk 42[9] byl definitivné schvalen 24.11.2015 poslaneckou sné-
movnou. Neprosel vSak jesté celym legislativnim procesem. Je uz ale témér jisté, ze opravdu
vznikne novy registr smluv.

2Standardy publikace a katalogizace otevienych dat veiejné spravy CR[40]

3Piivodni, nerozsifeny koncept standardu vyplynuvsi z prace akéni skupiny je k nalezeni na
webu iniciativy Bezkorupce[41]

21



3.2 Standard pro zverejniovani smluv[43), [41]

V této kapitole se podrobnéji seznamime se standardem pro zvefejnovani smluv.
Nejdiive je vylozena zakladni struktura datového standardu, poté jsou popsany
konkrétni polozky standardu a ¢iselniky. Nasledné jsou popsany zptisoby publi-
kace. Na zavér zminime nékolik informaci o vznikajici metodice pro zverejniovani
smluv.

3.2.1 Zakladni struktura

Zéakladnim objektem, ktery slouzi k reprezentaci dat, je dokument. Jedné se o
abstraktni entitu, kterd nabyva t¥i rozsifeni typu smlouva/pfiloha/dodatek. Ta-
to rozsiteni obsahuji vSechny polozky obsazené v dokumentu a navic konkrétni
polozky pro dany typ. Smluvni strany jsou separatni objekty navazané bud na
smlouvu, objednavku nebo fakturu pomoci jednozna¢ného identifikatoru. Ob-
jednavka a faktura jsou separatni objekty, které se mohou vazat na konkrétni
smlouvu/ptilohu/dodatek pomoci jednozna¢ného identifikdtoru. Rozsifujici enti-
ty mohou byt soucasti smlouvy, pfip. objednavky. Reprezentuji dilezité udalosti
v zivotnim cyklu dokumentu a jednotlivé transakce (viz Obr. B.1).

document 2
id ' versions
neme 1| type
nolD publisher
country valid
authentication 1 plainText
responsiblePersons 1
anonymised
1.n
Amendment
w parrentDocument
awardID title title parties
awardProfileID contract contract title
publisherld amount attachmentOrder amendmentOrder amount
version amountNoVat dateSigned currency
uri title Oan dateSigned
published contractType 1 O.n dueDate
parties
subjectType 5
priceAnnual >
currency
dateSigned
validUntil 2.0
funding id T parrentDocument
attachments locallD subjectType
amendments Hathe parties | |
EOMBEIEHCY payer 2.n title
currentValidContract 1 2.n nolD amount
title 0.n description i sy
dueDate implementation s dateSigned
paysVAT implementation
superiorinstitution
1T
- Address
senderOrganization d
recel}verOrga gz streetAddress o locallD
publisherld i 0.1
locality name
o postalCode nolD
ot nuts country

transactions

* milestones

Obrézek 3.1: Datovy standard pro zverejiiovani smluv - UML diagram



Reprezentované entity
e Dokument - zadkladni abstraktni struktura pro evidovani idaji o smlou-
vach /prilohach/dodatcich
— Smlouva - detailni popisné udaje smlouvy
— Priloha - popisné udaje ptilohy
— Dodatek - popisné udaje dodatku

Vydavatel - informace o vydavateli, ktery zvefejniuje iidaje o smlou-
vach

— Verze - identifikace jednotlivé verze dokumentu

Smluvni strana - popisné idaje smluvni strany

— Nadrazena instituce - informace o fidici nebo ovladajici pravni oso-
bé vystupujici u smluvni strany

— Adresa - podrobné udaje o adrese u smluvni strany

Objednavka - popisné udaje objednavky, jedna se o dopliujici informace
k smlouvé/ptiloze/dodatku

Faktura - popisné udaje faktury, jedna se o dopliujici informace k smlou-
vé /priloze/dodatku

Rozsifujici entity - rozsifené informace ke smlouvé, prip. objednévce

— Milnik - reprezentuje dulezitou udalost v Zivotnim cyklu smlouvy

— Transakce - reprezentuje probéhlou platbu na zakladé smlouvy

Datovy model je rozdélen do tabulek podle jednotlivych reprezentovanych
entit. Kazda dil¢i polozka entity obsahuje tyto informace:

Nazev pole Popis

Nazev pole Jméno reprezentujici danou polozku
Datovy typ Pripustny datovy typ polozky
Validita Stupen kvality polozky.

Popis Podrobny popis polozky

Tabulka 3.1: Polozky tabulek datového standardu, zdroj:[43] [41]

U kazdé zverejnéné smlouvy rozliSujeme t¥i stupné validity, resp. spravnosti
a uplnosti dat: A (kvalitni), B (dobry), C (zakladni). Dokumenty musi spliio-
vat alespon minimalni pfipustnou kvalitu C. Pokud je néjaky atribut pozadovan
pro stuper validity C, je niZe v textu oznac¢en napf. takto (C). Polozky doplnéné
systémem jsou oznaceny (S). Nepovinné polozky jsou znaceny (N), hvézdicka zna-
mena, ze polozka je kontrolovana pokrocilejsim pravidlem popsaném u konkrétni
polozky.
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Status Validita Popis

Nepovinné N Nepovinna polozka

Zakladni C Povinna polozka

Dobry B Rozsitujici polozka pro status ,,Dobry*
Kvalitni A Rozsitujici polozka pro status ,, Kvalitni“
Systémové S Polozka doplnéna systémem

Tabulka 3.2: Validita, zdroj:[43], 41]

Doplnujici valida¢ni pravidla
Na entity se vztahuji dalsi valida¢ni pravidla, kterd nelze prehledné zachytit v

ramci popisu jednotlivych polozek. Jejich vycet je zde.

e Dokument je bud v strojové ¢itelném formatu (viz Akceptovatelné soubory),
nebo je k nému poskytnut plain text. Pro smlouvy u¢inné od 1.6.2015 je
pripustna pouze varianta ve strojové ¢itelném formatu.

e U smlouvy typu darovaci nesmi byt pripojeny faktury, ani jedna smluvni
strana nesmi byt identifikovana jako Payer.

e Entita (Vydavatel/Smluvni strana/Nadfazena instituce) ma vyplnéno bud
ID, a nebo NolID = ,true“.

Akceptovatelné soubory

Dokumenty piipojené ke smlouvam by mély byt strojové citelné, resp. v téchto
formatech:

Format Validita Popis

PDF C Portable Document Format - idealné strojové ¢itelny
DOC C Textovy dokument Microsoft Word

XLS C Tabulka Microsoft Excel

DOCX B Textovy dokument Microsoft Word

oDT B Textovy dokument OpenDocument

XLSX B Tabulka Microsoft Excel

ODS B Tabulka OpenDocument

Tabulka 3.3: Akceptovatelné soubory, zdroj:[43], 41]

4Pfedbézné, bude upfesnéno
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3.2.2 Reprezentované entity

Dokument

Nazev pole Datovy typ Validita Popis

URI String URI S Jednoznac¢ny identifikdtor formou URL.
Typicky  rsmluv.cz/[Typ]/[Id]/[Version],
kde Version je vzestupné cislovani verzi
pfi zménach dokumentu ¢i metadat

Document String URI S Adresa URL fyzického umis-
téni dokumentu. Typicky
rsmluv.cz/[Typ]/[Id]/[Version]/File,
viz akceptovatelné soubory

Versions Object array S Udaje o verzi dokumentu. Viz entita Verze

Type String/ C Typ dokumentu. Nabyva hodnot - Smlou-

String enum va/Pfiloha/Dodatek

Publisher Reference C Informace o vydavateli. Viz entita Vyda-
vatel

Valid Boolean B/S Indikuje, zda dokument je platny, tj. nebyl
zneplatnén nebo nahrazen novou verzi

PlainText String B/S Prosty text dokumentu (nestrukturovang,
indexovatelny), alternativa pro scanované
dokumenty

ResponsiblePersons  String array B Vycet odpovédnych osob

Anonymised Boolean B Znaci, zda-li byla provedena anonymizace
dokumentu

Tabulka 3.4: Vlastnosti dokumentu, zdroj:[43), [41]
Vydavatel

Nazev pole

Datovy typ Validita

Popis

1))

Name

NoID

Country

Authentication

String

String

Boolean

String
String

N

C

Identifika¢ni ¢islo osoby, 1ze vlozit i zahra-
ni¢éni ID

Nézev, pfipadné jméno a pfijmeni (s tituly)

Indikuje Ze subjekt nemé IC, nebo zahra-
nic¢ni ID

Zemé puvodu, 3-pismeny ISO kéd

Zmnaci stupen ovérenosti zvefejnujici strany
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Verze

Nazev pole

Datovy typ Validita Popis

PublisherId String N Libovolny ¢iselny identifikdtor verze, spiso-
vé ¢islo apod.
Version Int S Poradové ¢islo verze, nejvyssi = aktudlni
URI String URI S Identifikator dané verze
Published DateTime S Datum publikace v systému
Tabulka 3.6: Vlastnosti verze smlouvy, zdroj:[43, [41]
Smlouva
Nazev pole Datovy typ Validita Popis
AwardID String N* Evidenc¢ni ¢islo vefejné zakazky. Uvadi se
volitelné, pokud existuje
AwardProfileID String N Cislo zakazky na profilu zadavatele
Amount? Nullable flo- C* Cena s DPH (u neplatct celkovd cena).
at Nejvyssi pripustna hodnota fadného plné-
ni z dané smlouvy, které vynalozi néktera
smluvni strana. U smluv na dobu urcitou
se jedna o ocekavané celkové financ¢ni plné-
ni strany s nejvyssim plnénim, vcetné op-
ci, bez sankci. U smluv na dobu neurcitou,
ve kterych neni stanoven strop na celkové
plnéni, se jedna o nejvyssi ocekavané roc¢ni
plnéni. U smluv bez finanéniho plnéni (bar-
tery, darovaci smlouvy) je uvedena celkova
hodnota nefinan¢niho plnéni strany s nej-
vySSim plnénim (napf. odhadovana hodno-
ta daru). U smluv s nejasnym plnénim pfi-
pustit NULL. Pokud je cena nenulova, tak
alespon jedna Smluvni strana (Party) musi
mit priznak Payer = true
AmountNoVat Nullable flo- C* Cena bez dph, uvadi se povinné pouze v
at pripadé, ze Amount je s DPH
Title String C Predmét smlouvy
ContractType String C Ciselnik typi smlouvy, viz Ciselniky
Parties StringURI/ C Seznam identifikatortt (URI nebo LocalID)
Int array smluvnich stran. Viz entita Smluvni strana
SubjectType String B Ciselnik typi zbozi/sluzeb, viz Ciselniky
PriceAnnual Boolean B Identifikuje, pokud je v Amount ro¢ni ¢ast-
ka
Currency String B Meéna, 3-pismenny, ISO 4217 format

5U polozek Amount a AmountNoVat pfipustime misto ceny vyplnény objekt slozeny z po-
lozek AmountValue (cena) a Currency (ména). Je to z diivodu lepsiho zapouzdieni informaci o

ceneé.
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Nazev pole

Datovy typ

Validita Popis

DateSigned Date B Datum posledniho podpisu
ValidFrom Date B Datum tucinnosti smlouvy
ValidUntil Date B Datum ukonceni téinnosti smlouvy (po-
sledni plnéni), NULL pro smlouvy na dobu
Funding String B Prevazujici financovani — vlastni, pfipadné
nazev dota¢niho titulu (bude kontrolovén
proti ¢iselniku, viz Ciselniky)
Attachments String URI- B Seznam URI identifikatort priloh. Viz en-
array tita Priloha
Amendments String URI- B Seznam URI identifikdtoru dodatkt. Viz
array entitia Dodatek
Competency String/ A Indikuje, zda-li se jedna o soukromopravni
String enum nebo verejnopravni smlouvu
CurrentValidContract String URI A Aktualné platné znéni smlouvy (se zapra-
covanymi dodatky)
Description String A Popis predmétu smlouvy
Implementation Object A Objekt reprezentujici transakce a milniky,
viz entitia Implementation
Tabulka 3.7: Vlastnosti smlouvy, zdroj:[43, [41]
Priloha

Nazev pole

Datovy typ Validita Popis

Title

Contract

AttachmentOrder

Dodatek

Nazev pole

String C Nazev
String URI C
Int B

Jednoznacni identifikator smlouvy

Poradové ¢islo prilohy

Tabulka 3.8: Vlastnosti ptilohy, zdroj:[43], 41]

Datovy typ Validita Popis

Title

Contract

AmendmentOrder

DateSigned

String C Nazev

String URI C Jednoznacni identifikator smlouvy

Int B Pofadové ¢islo dodatku (podle ¢asu podpi-
su)

Date B Datum podpisu

Tabulka 3.9: Vlastnosti dodatku, zdroj:[43], 41]
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Smluvni strana

Nazev pole Datovy typ Validita Popis

1)) String N Identifika¢ni ¢islo osoby, 1ze vlozit i zahra-
niéni id

LocallD String C Jednoznac¢ny identifikdtor v ramci doku-

URI/Int mentu

Name String C Nézev, pfipadné jméno a pfijmeni (s tituly)

Payer Boolean C* Identifikuje stranu ktera bude financ¢né pl-
nit, pokud neni zfejmé, nevyplnuje se

NolD Boolean B Indikuje Ze subjekt nemé IC, nebo zahra-
ni¢ni ID

Country String B Zemé puvodu, 3-pismeny ISO kdéd

Address String/Referer A Adresa subjektu, pfipadné ” Anonymizova-
no”. Umoznuje zadat adresu jako prosty fe-
tézec, nebo strukturované, viz entitia Ad-
resa

PaysVAT Boolean A Indikuje, zda-li je subjekt platce DPH

SuperiorInstitution Reference N/S Ridici nebo ovladajici pravnicka osoba, v

pripadé vefejnopravnich smluv nadfizeny
spravni organ. Viz Nadrazend instituce

Tabulka 3.10: Vlastnosti smluvni strany, zdroj:[43, [41]

Nadrazené instituce

Nazev pole

Datovy typ Validita

Popis

1D

LocallD

Name

NoID

Country

String

String
URI/Int

String

Boolean

String

N

C

B

B

Identifikacni ¢islo osoby, lze vlozit i zahra-
niéni id

Jednoznacny identifikdtor v ramci doku-
mentu

Nézev, pfipadné jméno a prijmeni (s tituly)
Indikuje Ze subjekt nemé IC, nebo zahra-
nic¢ni ID

Zemé puvodu, 3-pismeny ISO kéd

Tabulka 3.11: Vlastnosti nadfazené instituce, zdroj:[43], 41]
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Adresa

Nazev pole

Datovy typ Validita Popis

StreetAddress
Locality
PostalCode
Nuts

Objednavka

Nazev pole

String A
String A
Integer A
String A

Ulice, ptripadné ” Anonymizovano”
Meésto, ptripadné ” Anonymizovano”
PSC, piipadné ” Anonymizovano”

Normalizovana klasifikace tizemnich celki
(napft. Praha - CZ010), pfipadné ” Anony-
mizovano”

Tabulka 3.12: Vlastnosti adresy, zdroj:[43] [41]

Datovy typ Validita Popis

ParrentDocument  String URI

SubjectType

Parties

Title
Amount
Currency
DateSigned

Implementation

Faktura

Nazev pole

String

String
URI/Int
array

String
Float
String
Date
Object

N
N
N

> W W aQ QA

Jednoznacny identifikator dokumentu
Ciselnik typt zbozi/sluzeb, viz Ciselniky

Seznam identifikatortt (URI nebo LocallD)
smluvnich stran. Viz entita Smluvni strana

Predmeét

Cena s DPH

Meéna, 3-pismenny, ISO 4217 format
Datum posledniho podpisu

Objekt reprezentujici transakce a milniky,
viz entita Implementation

Tabulka 3.13: Vlastnosti objednavky, zdroj:[43], 41]

Datovy typ Validita Popis

ParrentDocument  String URI

Parties

Title
Amount
Currency
DateSigned
DueDate

String
URI/Int
array

String
Float
String
Date
Date

N
N

Jednoznacny identifikator dokumentu

Seznam identifikatori (URI nebo LocallD)
smluvnich stran. Viz entita Smluvni strana

Predmeét

Cena s DPH (u neplatcii celkova cena).
Meéna, 3-pismenny, ISO 4217 format
Datum posledniho podpisu

Datum splatnosti

Tabulka 3.14: Vlastnosti faktury, zdroj:[43], 41]
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Rozsifujici entity

Implementace

Nazev pole Datovy typ Validita Popis

Milestones Object arra A Milniky, pro volnou evidenci udéalosti (ob-
nova smlouvy, pfeddni apod.). Viz entita
Milnik

Transactions Object array A Seznam transakci, tedy probéhlych plateb

na zakladé smlouvy. Viz entita Transakce

Tabulka 3.15: Vlastnosti implementace, zdroj:[43], [41]

Milnik

Nazev pole Datovy typ Validita Popis

Title String C Nazev
DueDate String C Datum

Tabulka 3.16: Vlastnosti milniku, zdroj:[43], 41]

Transakce
Nazev pole Datovy typ Validita Popis
Date DateTime C Datum a cas probéhlé transakce
Ammount Float C Zaplacena cena s DPH, vzdy stejnd ména

jako v Currency

SenderOrganization Reference C Informace o odesilateli. Viz entita Party
ReceiverOrganization Reference C Informace o pfijemci. Viz entita Party
Publisherld String B Libovolny c¢iselny identifikator transakce,

unikatni v ramci smlouvy

Tabulka 3.17: Vlastnosti transakce, zdroj:[43] [41]
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3.2.3 Ciselniky

V nasledujicich tabulkach 3.183.19 jsou znazornény pripustné hodnoty ¢iselnikt
Typ dokumentu (vlastnost Type u entity Dokument) a Typ smlouvy (vlastnost
Contract Type u entity Smlouva). Ciselnik Typ zbozi a sluzeb (polozka Subject-
Type u entity Smlouva) je zvefejnén na portalu informacniho systému o vefejnych
zakézkachd,

Hodnota
Smlouva
Priloha
Dodatek

Tabulka 3.18: Ciselnik typu dokumentu, zdroj:[43], 41]

Hodnota

Najemni smlouva

Darovaci smlouva

Kupni smlouva

Sménna smlouva

Pojistna smlouva

Smlouva o vypujcce

Licenc¢ni smlouva

Mandatni smlouva

Leasingova smlouva

Pachtovni smlouva

Smlouva o zfizeni vécného biemene
Smlouva o provedeni stavby
Smlouva o provedeni prace

Smlouva o provedeni uméleckého vykonu
Smlouva o tvéru

Smlouva o uzavieni budouci smlouvy
Vefejnopravni smlouva

Jind

Tabulka 3.19: Ciselnik typu smlouvy, zdroj:[43] 41]

5Dostupné na portélu informaéniho systému o veiejnych zakazkach[44]. Konkrétni vymezeni
pripustnych hodnot jesté neni specifikovano.
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3.3 Publikace

Pro potieby publikace je tfeba zvolit vhodny datovy format v kterém budou
oteviené smlouvy prenositelné. Jako kritéria vybéru vhodného formatu stanovime
¢tyti podminky:

e otevieny datovy format - tim zaruc¢ime oteviena data na trovni kvality 3%

e obecna znalost a jednoduchost datového formatu - cilem je, aby valna vét-
sina IT specialist ve vefejnych institucich format znala

e existence volné dostupnych nastroji k ¢teni a zpracovani datového formatu

e moznost tvorby datového schématu - resp. moznost urcit soustavu specifi-
kaci a pravidel, jak ma datovy soubor vypadat, aby byl validni

Neni prekvapujici, Ze obecné nejznameéjsimi datovymi forméaty splinujicimi vy-
Se zminénd pravidla jsou formaty XML (Extensible Markup Language) a JSON
(JavaScript Object Notation)[45]. Vzhledem k tispornosti a moZnostem rychlej-
siho zpracovani padla volba na format JSON.

Pokud vsak chceme, aby datovy standard byl soucasti planovaného doporuce-
ni Ministerstva vnitra CR, tak je nutné podporovat také format CSV (Comma-
separated values)[46]. Jedna se o jednoduchy, otevieny datovy format, ale s plo-
chou strukturou. Publikace smluv v CSV si tedy vyzada fadu omezeni. [47, [16]

3.3.1 JSON

Zékladni strukturu datového souboru lze vidét z tabulky Polozky Id, Date
a Language slouzi k popisu datového souboru jako celku. Polozky Documents,
Parties, Orders a Invoices uz obsahuji konkrétni vyc¢ty entit ze standardu. Polozky
vyznacené stupném validity C jsou povinné.

Ke konkrétni specifikaci jednotlivych polozek ve formatu JSON se pouziva
JSON Schema[48]. Lze v ném definovat konkrétni elementy a podelementy, vy-
chozi hodnoty, datové typy, pozadovany obsah apod. Priklad JSON Schématu
vychézejiciho z datového standardu lze nalézt na prilozeném datovém nosi¢i.

Datovy soubor, validni vici JSON schématu, s jednou smlouvou a dvéma
smluvnimi stranami mutzeme vidét na prikladu kédu [B.11

"Popisem zptisobu zapisu konkrétnich polozek se v ramci této prace zabyvat nebudeme
8Nebo online na GitHubu[49).

32



[ B N N

® =

20
21
22
23
24
25

26

28

Nazev pole

Datovy typ Validita Popis

Id
Date

Documents

Language

Parties
Orders

Invoices

Jednoznacny identifikator souboru
Datum publikace souboru

Seznam jednotlivych smluv/piiloh/dodat-

Specifikace jazyka pro data. Doporucuje se
pouziti dvou znakového ISO 639-1

String C
DateTime C
Object array C
ku
String C
Object array N
Object array N
Object array N

Vycet smluvnich stran
Seznam objednéavek

Seznam faktur

Tabulka 3.20: Struktura datového souboru, zdroj:[43], 41]

77id77:

”published” :
”language” :

”CS” ,

”documents”: |

{

789f689cd —e784 —4374—bb17 —-94144679d46£” ,
72014—-03—-25T23:20:50+01:00”,

7uri” "http://rsmluv.cz/smlouva /123457,

”document” "http://rsmluv.cz/smlouva/12345/Smlouval2345.docx

7type” ”Smlouva” ,

”valid” true ,

”anonymised” false ,

“awardID” : 74860267 ,

7awardProfileID”: 70I-010143",

?amount” : 584520.00,

"title”: ”"Brno, Vackova, Safaiikova — rekonstrukce kanalizace
a vodovodu” ,

”contractType”: ”"Kupni smlouva”

"subjectType”: ?Pravni, financéni pifekladatelské, pojistovnické
, poradenské a jiné sluzby”,

”priceAnnual”: false ,

”currency”: "CZK” ,

"dateSigned”: 72011-11-16",

?validFrom”: ”72011-11-02” ,

"validUntil”: 72012—06-30",

”funding” ?vlastni”,

”competency” [ 7Soukromopravni smlouva” ],

”currentValidContract”: ”http://zakazky.brno.cz/?pg=detail&id

=18249& list =135" ,

”description” :
stavby bude tesit

zadani

”Projektova dokumentace pro stavebni
rekonstrukci

stavajici

povoleni a

kanalizaéni

stoky z profilu DN 500 na DN 800/1200 v délce 146 m, rekonstrukci
kanalizac¢nich pripojek pod vefejnym prostranstvim a prepojeni vS$
ech stavajicich destovych vpusti a také vybourdni vozovek a chodn
ik nad ryhou a zasyp ryhy recyklatem. Soucasti bude inzenyrsko—

geologicky prizkum,
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inventarizace zelené, vykaz vymér, polozkovy rozpocet a vykon
autorského dozoru az do dokonceni stavby. Dokumentace bude
projednana s organy statni spravy a s ucastniky stavebniho fizeni
a jejich pripominky budou do dokumentace zapracovany.”,

"responsiblePersons” : [ ”Ing. Petr Vokial ”, "Mgr. Adriana
Krnacova, MBA” |,

"publisher” : {
”7id” : 760035087,

"name” : 7" Statutarni mésto Brno”,
"nolD” : false ,

”country” : "CZE” ,
”authentication” : ”email”

}s

"parties” : [ 132456, 987654 |,

"Implementation” : {
"milestones” : |
{
?title” : ?"Vypovéd smlouvy” ,

”dueDate” : 72012—-06—20T23:20:50401:00"

}
I,
“transactions” : |
{
"publisherId” : 71269483"
?date” : 72012—-01-01T18:35:20+01:00”
7amount” : 300000,
?senderOrganization” : 987654,
"receiverOrganization” : 132456

?”publisherId” : 7934584” ,
?date” : 72012—02—-01T09:13:40+01:00" ,
?amount” : 284520,

?senderOrganization” : 987654,
"receiverOrganization” : 132456
}
]
}
”versions” : |
{
”version” : 1,
7uri” : "http://rsmluv.cz/smlouva/12345/verze /17,

”published” : 72014—-09-15T23:20:50401:00"

1

{
”?version” : 2,
“uri” : "http://rsmluv.cz/smlouva/12345/verze /27,
”published” : 72015—-03—-15T14:35:28+01:00”
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s2  7parties” : |

83 {

84 7id” 7449927857

85 "locallD” : 132456,

86 "name” : ”Statutarni mésto Brno”,
87 "payer” : false,

88 "nolD” : false,

89 ”country” : "CZE’ ,

90 7address” : {

o1 "streetAddress” : ”Dominikdnské namésti 196/17,
92 ”locality” : ”Brno-mésto, Brno”,
93 ”postalCode” : 60200,

94 "nuts” : 7 CZ064”

95 1,

96 "superiorInstitution” : {

97 7id” : 7000645817

98 "locallD” : 56486,

99 "name” : ”Magistrat hlavniho mésta Prahy” ,
100 "nolD” : false ,

101 ”country” : "CZE”

102 }

103 1,

104 {

105 7id” . 7463470117,

106 "localID” : 987654,

107 "name” : ”"Kovoprojekta Brno a.s.”,
108 ”payer” : true,

109 "nolD” : false,

110 ”country” : "CZE’ ,

111 7address” : {

112 "streetAddress” : ”Sumavska 416/15”,
113 "locality” : ”"Ponava, Brno”,

114 ”postalCode” : 60200,

115 "nuts” : 7 CZ064”

116 }
117 }

118 ]
119 }
Vypis kédu 3.1: JSON soubor s jednou smlouvou
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3.3.2 CSV

Format CSV je jednoduchou plochou strukturou, nelze tedy pomoci tohoto for-
matu zaznamenat tiplnou strukturu datového standardu. Resenim by mohlo byt
rozdélit udaje o smlouvach do sady CSV souborti. Tim se ale ztraci vyhoda jedno-
duchosti CSV. Cilem publikace v CSV je maximalni jednoduchost pro vydavatele.
Proto jsme pfistoupili k nésledujicim omezenim (seznam polozZek lze nalézt v ta-

bulce B.2T]):

e Vse je smlouvou, tedy nebudeme evidovat dodatky, ptilohy, faktury a ob-
jednavky

e Validita je omezena pouze na povinné (Cervené v tabulce B:21]) a nepovinné
polozky

e Vypustény /omezeny vlastnosti u smlouvy

— URI - nahrazeno odkazem na podrobné udaje o smlouve

— Type

— Verzovani, resp. vypusténa vazba na verze a vlastnost Valid
— PlainText

— Vydavatel, pfevazné proto, ze MV méa pro vydavatele specialni struk-
turu

— Pouze jedna zodpovédna osoba
— Vypustény rozsitujici entity - milniky a transakce

e Umoznény pouze dvé smluvni strany - Publisher a Partner, a to s vlast-
nostmi

— ID, Name, Country a Address
e Nové vlastnosti

— LocallD - Libovolny c¢iselny identifikator smlouvy, spisové ¢islo apod.
— NumberOfAmendments - Pocet dodatkt

— LastAmendmentDateSigned - Datum podpisu posledniho dodatku

— FirstInvoiceDueDate - Datum splatnosti prvni faktury

— LastInvoiceDueDate - Datum splatnosti posledni faktury

— TotalFillingValue - Celkovy objem plnéni

— Payer - Publisher / Partner - identifikuje stranu, kterd ma poskytovat
vycislené finan¢ni plnéni (tedy je typicky odbératelem zbozi / sluzeb)
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Datovy standard pro format CSV

Nazev pole

Datovy typ

Popis

Amount

AmountNoVat

Title
ContractType

Currency
PublisherName
PartnerName

SubjectType

PriceAnnual

DateSigned
ValidFrom
ValidUntil

Nullable float

Nullable float

String
String

String
String
String
String

Boolean

Date
Date
Date

Cena s DPH. Nejvyssi pripustna hodnota
rfadného plnéni z dané smlouvy, které vy-
nalozi néktera smluvni strana. U smluv na
dobu urcitou se jedna o ocekavané celkové
finanéni plnéni strany s nejvyssim plnénim,
vcetné opci, bez sankci. U smluv na dobu
neurcitou, ve kterych neni stanoven strop
na celkové plnéni, se jedna o nejvyssi ocCe-
kavané roc¢ni plnéni. U smluv bez financ-
niho plnéni (bartery, darovaci smlouvy) je
uvedena celkova hodnota nefinan¢niho pl-
néni strany s nejvyssim plnénim (napf. od-
hadovana hodnota daru). U smluv s nejas-
nym plnénim pripustit NULL.

Cena bez DPH (u neplatct celkova cena).
Nejvyssi pripustna hodnota fadného plné-
ni z dané smlouvy, které vynalozi nékte-
ra smluvni strana. U smluv na dobu urci-
tou se jednd o ocekavané celkové financni
plnéni strany s nejvyssim plnénim, véetné
opci, bez sankci. U smluv na dobu neur-
Citou, ve kterych neni stanoven strop na
celkové plnéni, se jedna o nejvyssi oceka-
vané ro¢ni plnéni. U smluv bez finanéniho
plnéni (bartery, darovaci smlouvy) je uve-
dena celkova hodnota nefinanéniho plnéni
strany s nejvys$sim plnénim (napf. odhado-
vand hodnota daru). U smluv s nejasnym
plnénim pripustit NULL.

Predmét smlouvy

Ciselnik typt smlouvy dle
http://standard.zindex.cz/doku.php/cs/-
standard/codelists

Meéna, 3-pismenny, ISO 4217 format
Nézev, pfipadné jméno a piijmeni (s tituly)
Nézev, pfipadné jméno a piijmeni (s tituly)

Prevazujici Typ zbozi/slu-
zeb podle cpv ¢iselniku, viz
http://standard.zindex.cz/doku.php/cs/-
standard/codelists

Identifikuje, pokud je v Amount ro¢ni ¢ast-
ka (pfipustné jen u smluv na dobu neurdi-
tou)

Datum posledniho podpisu
Datum uc¢innosti smlouvy

Datum ukonceni téinnosti smlouvy (po-
sledni plnéni), NULL pro smlouvy na dobu
neurcitou
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Nazev pole

Datovy typ

Popis

Funding

ResponsiblePerson

Anonymised

PublisherCountry

PartnerCountry

NumberOfAmendments

LocallD

URI

Document

AwardID

AwardProfileID

Competency

CurrentValidContract

Description

PublisherID

PublisherAdress

PartnerID

PartnerAdress

Last AmendmentDateSigned

FirstPaymentDueDate
LastPaymentDueDate
TotalPaid Volume

Payer

String

String

Boolean

String
String
Int

String

String URI

String URI

String

String

String

String URI

String
String

String

String

String

Date
Date
Date
Float

String

Prevazujici financovani — vlastni, pripadné
nazev dota¢niho titulu (bude kontrolovin
proti ¢iselniku)

Odpovédnéd osoba (napf. jméno piikazce
operace)

Znaci, zda-li byla provedena anonymizace
dokumentu

Zemé puvodu, 3-pismeny ISO kéd
Zemé puvodu, 3-pismeny ISO kdod
Pocet dodatkt

Libovolny identifikdtor smlouvy zvefejnu-
jictho subjektu, spisové ¢islo apod

Odkaz na stranku s vice informacemi o
smlouvé

Odkaz na soubor dokumentu (pokud moz-
no véetné ptiloh)

Evidenéni cislo vefejné zakazky, pokud
existuje

Cislo zakéazky na profilu zadavatele, pokud
existuje

Indikuje, zda-li se jedna o soukromopravni
nebo vefejnopravni smlouvu

Aktuélné platné znéni smlouvy (se zapra-
covanymi dodatky)

Popis predmétu smlouvy

Identifika¢ni ¢islo osoby, v ¢r ico, lze vlozit
i zahranic¢ni id

Adresa subjektu, pfipadné ” Anonymizova-
no?’

Identifikacni ¢islo osoby, v ¢r ico, lze vlozit
i zahranic¢ni id

Adresa subjektu, pfipadné ” Anonymizova-

n077

Datum podpisu posledniho dodatku
Datum splatnosti prvni platby
Datum splatnosti posledni platby
Celkovy objem plnéni

Publisher / Partner - identifikuje stranu,
ktera ma poskytovat vycislené finanéni pl-
néni (tedy je typicky odbératelem zbozi /
sluzeb)

Tabulka 3.21: Datovy standard serializovany do CSV, zdroj:[43, [41]
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3.4 Metodika zverejnovani smluv

Spolu s datovym standardem vznika i metodika majici za cil technicky i véc-
né datovy standard popsat. Tvorbu této metodiky jsem pod taktovkou Jifiho
Skuhrovce dostal na starost. Obsah této metodiky vznikal soubézné s touto pra-

’

CI.

Jedna se o jednoduchou webovou aplikaci na bazi wikipedie. Implementovana
je pomoci néstroje Dokuwiki[50]. Dostupné je pod hlavickou EkonLabuﬂISﬂﬁ

Metodika zvefejiiovani smluv  #index ] search hiasen(a) jako: Pavel Hryzlik (pavel h

vod Dokument

3 v
Sohsia Dokument je zakladn strukturou pro evidovani adajti o smiouvach/piilohach/dodatcich. Kazdy

S DERRERE dokument ma pridéleno jednoznacné ID a typ, zda-li se jedna o smlouvy, piilohu nebo dodatek.
Pro jednotlivé typy rozlidujeme rizné datové struktury.

= Smlouva

- PFiloha Nazev pole Datovy typ Validita Popis

- Dodatek URI String URI 5 Jednoznatny identifikétor formou URL. Typicky rsmiuv.cz/{Typl/ildi/[Versian], kde Version je
. vzestupneé Cislovani verzi pfi zménach dokumentu ¢i metadat

- Objednavka

< Eikkiira Document String URI 5 Adresa URL fyzického umisténi dokumentu. Typicky rsmiuv.cz/Typ}/fid]/{Version}/File.

akceptovatelné soubory viz. Validita
= Rozsifujici entity

Versions Objectarray S Udaje o verzi dokumentu. Viz. Verze
Validita 3 5 o i, =
Type String/String € Typ dokumentu, Nabyva hodnot - Smiouva/Priloha/Dodatek
" enum
Anonymizace
Publisher Reference i Informace o vydavateli. Viz. Vydavatel
Ciselniky
Valid Boolean BIS Indikuje, zda dokument je platny, tj. nebyl zneplatnén nebo nahrazen novou verzi
Publikace
PlainText String B/S Prosty text dokumentu (nestrukturovany, indexovatelny), alternativa pro scanované dokumenty
O Bngjeity ResponsiblePersons  Stringarray B Vycet odpovédnych osob
Anonymised Boolean B Znati, zda-li byla provedena anonymizace dokumentu
Upravit
Informace o vydavateli, ktery zvefejfiuje Udaje o smlouvach.
Néazev pole Datovy typ Validita Popis
D String N Identifikacni islo osoby, |ze vioZit i zahranicni ID
Name string C Nazev, pfipadné jméno a prijmeni (s tituly)
NolD Boolean B Indikuje Ze subjekt nema IC, nebo zahranicni ID
Country String B Zemé plvodu, 3-pismeny SO kod
Authentication String 5 Znadi stuperi ovéfenosti zvefejiujici strany
Upravit
Identifikace jednotlivé verze dokumentu.
Nézev pole Datovy typ validita Popis
Publisherid String N Libovolny Eiselny identifikator verze, spisové ¢islo apod.
Version int s Pofadové Efslo verze, nejuy3ai = aktualni
URI String URI B Identifikator dané verze
Published DateTime 5 Datum publikace v systému
Upravit

cs/standard/schema/docume avel.hryzlik

Obrazek 3.2: Metodika zvefejtiovani smluv, zdroj:[43]

9Inspirovéno standardem Open Data Contracting[51]
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4. Otevrené smlouvy jako Linked
Data

V minulé kapitole [3] bylo feceno, jak prezentovat smlouvy jako oteviend data.
Data serializovana do formatu JSON, ¢i CSV mutzeme kategorizovat stupném
3% . Pokud vsak chceme dosahnout otevienosti dat kategorie 5%, je tfeba provést
nékolik dalsich krokii:

e Identifikovat reprezentované objekty a vlastnosti pomoci URI

e Vytvorit strojové srozumitelné struktury, resp. napojit data na konkrétni
slovniky trid a predikati - ontologie

e Propojit smlouvy pomoci odkazi na souvisejici data

4.1 Prirazeniidentifikatora jednotlivym entitam
otevirenych smluv

K jednoznac¢né identifikaci kazdé entity nam staci jeji typ a Id. Vyjimku tvori
dokumenty, které jsou verzované. K nim je nutné pfidat informaci o konkrétni
verzi. Déle chceme vyjadiit vztah podiizené entity k nadiizené. Resenim je opét
pridani informaci o typu podrizené entity, prip. jejiho Id. Resp. zdkladni URI
schéma bude:

http://[domain]/[type] /[entityld]/ [versionld]/[child Entity] /[child Entityld]
e domain je doména instituce publikujici smlouvy

e type znaci typ reprezentované entity

e entityld je jednoznacny identifikator entity

e versionld urcuje konkrétni verzi entity (pokud je entita verzovana)

e nc¢které entity mohou mit i podelementy reprezentované pomoci childEntity,
resp. identifikdtorem childEntityld

Vysledné identifikatory entit:

e Document (Dokument) - http://[domain]/[type]/[documentId]/[versionld]

— Type muze nabyvat hodnot contract/attachment/amendment - resp.
jedna se v podstaté o hodnotu polozky Uri z datového standardu

e Publisher (Vydavatel) -http://[domain]/publisher

— Jedn4 se o podfizenou polozku dokumentu. Predpoklddame, ze institu-
ce publikujici na konkrétni doméné odpovida konkrétnimu vydavateli
smluv. Je vhodné, aby kazdy vydavatel publikoval pod unikatni do-
ménou.
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Version (Verze) - http://[domain][type]/[documentld]/[versionld] /version
— Jednd se o podfizenou polozku dokumentu

Order (Objednavka) - http://[domain]/order/[orderld]

Invoice (Faktura) - http://[domain]/invoice/[invoiceld]

Implementation (Implementace)

— hitp://[domain]/[type]/[documentld]/[versionld] /implementation
x Pokud se jedna o podfizenou polozku dokumentu
— hitp://[domain]/order/[orderId]/implementation

x Pokud se jedna o podfizenou polozku objednavky
Milestone (Milnik)

— Zde si dovolime drobné zjednoduseni, a to vynechani implementati-
on z identifikdtoru. Adresa bude jednodussi, informa¢ni hodnota vsak
zlstane stejna

— hitp://[domain]/[type]/[id] /[versionld] /milestone/[milestoneld]

* Milnik u dokumentu
— hitp://[domain]/order/[orderId]/milestone/[milestoneld]
x Milnik u objednavky

Transaction (Transakce)

— Zjednoduseni, viz Milnik
— hitp://[domain]/[type]/[id] /[versionld] /transaction/[transactionld]
* Transakce u dokumentu

— hitp://[domain]/order/[orderId] /transaction/[transactionld]

x Transakce u objednavky
Party (Smluvni strana) - http://[domain]/party/[partyld]
Address (Adresa) - http://[domain] /party/[partyld]/address
— Jedné se o podiizenou polozku smluvni strany

SuperiorInstitution (Nadfazena instituce) -
http://[domain]/superiorInstitution/[superiorInstitutionld]
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4.2 Ontologie pro publikaci dat o smlouvach

Nez zacneme s tvorbou ontologie, je dobré si uvédomit, ze vychazime z jiz hotové-
ho datového standardu. Neméame tedy v tvorbé tiplnou svobodu. Cilem tedy bude
tvorba takové ontologie, ktera bude odpovidat stavajicimu datovému standardu,
a presto se bude snazit vyuzit co nejvice jiz existujicich ontologii.

Samotnou tvorbu ontologie rozdélime do dvou kroki:
e Analyza vhodnych, jiz existujicich ontologii

e Tvorba samotné ontologie

4.2.1 Analyza vhodnych, jiz existujicich ontologii

Pti tvorbé ontologie se zamérime na otazku, zdali existuje t¥ida, ¢i predikat v né-
jaké ontologii sémanticky ekvivalentni t¥ideé, ¢i konkrétni poloZzce datového stan-
dardu pro smlouvy. Takovych vhodnych ontologii ve svété Linked Data muize byt
cela fada. K vybéru staci libovolna z nich.

V nésledujicim seznamu je vycet vybranych ontologiiﬁl, které se jevi jako vhod-
né pro pouziti pii popisovani smluv. U kazdého bodu je zminén popis ontologie,
divod, pro¢ byla dana ontologie zvolena, a seznam tiid a predikat vhodnych k
pouziti.

Vybrané ontologie:

e Commerce (com) (https://w3id.org/commerce#)[52] - ontologie pro po-
pisovani obchodnich transakci
— Dtivod pouziti - uzite¢na trida transakce
— Vybrané tiidy
x Transaction - tiida reprezentujici transakci
— Vybrané predikaty
x source - zdroj transakce

* destination - cil transakce

e DublinCore (dc,dcmi) (http://purl.org/dc/terms/)[26] - zakladni onto-
logie pro popis metadat

— Divod pouziti - zédkladni a vSeobecné zndma ontologie popisujici me-
tadata
— Vybrané predikaty
* created - datum vytvoreni

* creator - tvirce

1V z4vorce u ndzvu ontologii je uvedena typicky pouzivanéa zkratka

20becné vybér ontologii nemusime povazovat za striktni. Kazdou t¥idu, ¢i predikét 1ze ozna-
Cit jako sémanticky ekvivalentni jiné t¥idé, ¢i predikatu. Slouzi k tomu konstrukce jazyka Owl
- equivalentClass, resp. equivalentProperty.
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* date - obecné datum

* description - popis metadat

* identifier - jednoznacny identifikator
x issued - datum publikace

* language - jazyk

x modified - datum modifikace
publisher - vydavatel

rights - licence

x title - nazev dokumentu

x type - typ dokumentu
e Friend-of-a-Friend (foaf) (http://xmins.com/foaf/0.1)[27] - ontologie pro

popis vazeb mezi lidmi
— Dtivod pouziti - vhodna pro oznaceni t¥idy vydavatele
— Vybrané tiidy
x Person - tfida reprezentujici osobu
* Organization - tfida reprezentujici organizaci
— Vybrané predikaty
* name - jméno osoby

*x mbox - email osoby

e GoodRelations (gr) (http://purl.org/goodrelations/vi#)[53] - ontologie
pro popis produkti, cen a obchodnich dat

— Dtivod pouziti - znamé ontologie, vhodna pro popis smluvnich stran a
informaci o cenach
— Vybrané tiidy
x BusinessEntity - tfida popisujici hospodaiské subjekty
* PriceSpecification - tfida popisujici informace o cené
— Vybrané predikaty
* hasCurrency - ména
* hasCurrencyValue - cena

x legalName - nazev subjektu
valueAddedTaxIncluded - platce DPH

*

e Schema (http://schema.org/)[28] - obecné ontologie majici za cil pokryvat
co nejvétsi mozné mnozstvi informaci

— Dtivod pouziti - zndmé ontologie, moznost vyuziti pro popis adresnich
udajt
— Vybrané tiidy
* PostalAddress - tfida reprezentujici adresu

— Vybrané predikaty
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x url - URL adresa obsahu
x address - adresa

* addressCountry - zemé

x addressLocality - mésto
+ postalCode - PSC

* streetAddres - ulice

e Vann (http://purl.org/vocab/vann/)[54] - anotacni ontologie pro dokumen-
ty
— Duvod pouziti - nesouvisi s datovych standardem, tato ontologie je
vhodné pro popis ontologii a bude zminéna nize v publikaci [3].
— Vybrané predikaty
* preferredNamespaceUri - preferovand adresa ontologie

* preferredNamespacePrefix - preferovana zkratka

x usageNote - poznamka k pouziti
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4.2.2 Tvorba ontologie

Kazdou polozku datového standardu namapujeme na tiidu, ¢i predikat vysledné
ontologid’. Pro nékteré polozky vyuzijeme zminéné predikaty z jiz existujicich
ontologii, pro ostatni vytvorime tfidy a predikaty vlastni.

Vlastni ontologii nazveme jako open-contracting a budeme pro ni pouzivat
zkratku cn.

Vysledné mapovani mizeme vidét v nasledujicich tabulkach 4.1 - 4.14. V
prvnim sloupecku se nachazi entita/vlastnost datového standardu, v druhém na-
pamovana tfida/predikat a v tfetim piipadna poznémka@.

Dokument

Entita/Vlastnost Tiida/Predikat Poznamka

Document cn:Document

uri cn:uri

document schema:url

versions cn:version

type dcmi:type

publisher dc:publisher Odkaz na objekt vydavatele
valid cn:valid

plainText cn:plainText

responsiblePersons cn:responsiblePerson Ptvodné kolekce

anonymised cn:anonymised

Tabulka 4.1: Mapovani entity Document

Vydavatel

Entita/Vlastnost T¥ida/Predikat Poznamka

Publisher foaf:Organization

id dc:identifier

name gr:legalName

nolD cn:nolD

country schema:addressCountry
authentication cn:authentication

Tabulka 4.2: Mapovani entity Vydavatel

3Kolekce jsou feseny vyctem. Napf. kolekce odpovédnych osob bude vypadat jako vycet
trojic se stejnym odpovidajicim predikatem reprezentujici odpovédnou osobu.
4Entity jsou uvadény velkym pismem, vlastnosti malym
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Verze

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka
Version cn:Version

publisherld cn:publisherld

version cn:versionOrder

uri cn:uri

published dc:issued

Tabulka 4.3: Mapovani entity Verze smlouvy

Smlouva

Entita/Vlastnost Tiida/Predikat Poznamka

Contract cn:Contract

awardID cn:awardID

awardProfileID cn:awardProfileID

amount cn:amount Pro lepsi zapouzdfeni informaci o ce-
né definujeme cn:amount jako objekt
typu gr:PriceSpecification obsahu-
jici  informace o cené amountValue
(gr:hasCurrencyValue) a currency
(gr:hasCurrency). Nedoporucuje se tedy
pak pouzivat polozku currency zvlast.

amountNoVat cn:amountNoVat Viz amount

title dc:title

contractType cn:contractType

parties cn:party Ptvodné kolekce

subjectType cn:subjectType

priceAnnual cn:priceAnnual

currency gr:hasCurrency

dateSigned dc:created

validFrom cn:validFrom

validUntil cn:validUntil

funding cn:funding

attachments cn:attachment Ptvodné kolekce, odkazy na prilohy

amendments cn:amendment Pivodné kolekce, odkazy na dodatky

competency cn:competency

currentValidContract
description

implementation

cn:currentValidContract

dc:description

cn:implementation

Odkaz na objekt implementace

Tabulka 4.4: Mapovani entity Smlouva



Priloha

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka

Attachment cn:Attachment

title dc:title

contract cn:contract

attachmentOrder cn:attachmentOrder

Tabulka 4.5: Mapovani entity Priloha

Dodatek

Entita/Vlastnost T¥ida/Predikat Poznamka

Amendment cn:Amendment

title dc:title

contract cn:contract

amendmentOrder cn:amendmentOrder

dateSigned dc:created

Smluvni strana

Tabulka 4.6: Mapovani entity Dodatek

Entita/Vlastnost Tiida/Predikat Poznamka
Party gr:BusinessEntity

id dc:identifier

localID cn:locallD

name gr:legalName

payer cn:payer

nolD cn:nolD

country schema:addressCountry

address schema:address Odkaz na objekt adresy
paysVAT cn:paysVAT
superiorlnstitution cn:superiorlnstitution

Tabulka 4.7: Mapovani entity Smluvni strana
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Nadfrazena instituce

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka

SuperiorInstitution gr:BusinessEntity

id dc:identifier

localID cn:locallD

name gr:legalName

nolD cn:nolD

country schema:addressCountry

Tabulka 4.8: Mapovani entity Nadfazend instituce

Adresa

Entita/Vlastnost T¥ida/Predikat Poznamka

Address schema:Postal Address
street Address schema:streetAddres
locality schema:addressLocality
postalCode schema:postalCode
nuts cn:nuts

Tabulka 4.9: Mapovani entity Nadfazend instituce

Objednavka

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka

Order cn:Order

parrentDocument cn:parrentDocument Odkaz na rodicovsky dokument

subjectType cn:subjectType

parties cn:party Puvodné kolekce

title dc:title

amount cn:amount Viz amount u smlouvy
currency gr:hasCurrency

dateSigned dc:created

implementation cn:implementation

Tabulka 4.10: Mapovani entity Objednéavka
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Faktura

Entita/Vlastnost Tiida/Predikat Poznamka

Invoice cn:Invoice

parrentDocument cn:parrentDocument Odkaz na rodicovsky dokument
parties cn:party Puvodné kolekce

title dc:title

amount cn:amount Viz amount u smlouvy
currency gr:hasCurrency

dateSigned dc:created

dueDate cn:dueDate

Rozsifujici entity

Tabulka 4.11: Mapovani entity Faktura

Implementace

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka

Implementation  cn:Implementation

milestones cn:milestone Puvodné kolekce, odkazy na milniky

transactions cn:transaction Ptvodné kolekce, odkazy na transakce

Tabulka 4.12: Mapovani entity Implementace

Milnik

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka

Milestone cn:Milestone

title dc:title

dueDate cn:dueDate

Tabulka 4.13: Mapovani entity Milnik
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Transakce

Entita/Vlastnost Trida/Predikat Poznamka
Transaction com:Transaction

date dc:date

amount cn:amount Viz amount u smlouvy
senderOrganization com:source

receiverOrganization com:destination

publisherld cn:publisherld

Tabulka 4.14: Mapovani entity Transakce

4.2.3 Publikace

K serializaci vysledné ontologie vyuzijeme formatu Turtle. Soubor se sklada z hla-
vicky a definici nové vytvorenych t¥id a predikati. V hlavicce definujeme prefixy
pouzitych ontologii a zakladni informace o ontologii. Pouzité tfidy a predikaty
zminime v poznamkach k pouziti (predikdt vann:usageNote). Celou ontologie 1ze
nalézt v Priloze D.
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4.3 Moznosti propojeni na souvisejici data

Prvni bezpochyby zajimavou moznosti je propojeni smluv s verejnymi zakazka-
mi, resp. veéstnikem vefejnych zakazek provozovanym Ministerstvem pro mistni
rozvoj. Jednotlivé smlouvy majici spojitost s vefejnou zakazkou pozname podle
vlastnosti AwardID, resp. evidencni ¢islo verejné zakazky.

Dalsimi zajimavymi prvky k propojeni jsou pokrocilé informace o smluvnich
stranach. Kazda smluvni strana vystupujici ve smlouvé miize mit zvefejnéno mi-
mo jiné identifikac¢ni ¢islo a adresu. Nabizi se tedy propojeni s narodnimi registry
ARES a RUIAN. ARES je registrem informaci o ekonomickjch subjektech pro-
vozovany Ministerstvem financi, RUIAN je registrem tizemni identifikace, adres a
nemovitosti provozovany Ceskym tfadem zeméméfickym a katastralnim. Vhodné
informace k propojeni tedy jsou:

e Evidencni cislo vefejné zakazky u smlouvy s véstnikem verejnych zakazek

— Iniciativa OpenData.cz[8] zpracovava udaje o vefejnych zakazkich v
RDF podobé, vyuzijeme tedy propojeni praveé s timto datasetem

— Cilové URL -
http://linked.opendata.cz/resource/domain /buyer-profiles /contract /-
cz/{EvidencniCisloZakazky }

e Identifika¢ni ¢islo smluvni strany s moznosti propojeni na ARES

— OpenData.cz aktualné zpracovavaji také udaje z registru ARES

— Cilové URL -
http://linked.opendata.cz/resource /business-entity /CZ{ICO

e Adresa smluvni strany na RUIAN

— V ramci iniciativy OpenData.cz vznika sluzba na mapovani adres na
RUIAN. V budoucnu proto bude mozné vyuzit i této moznosti propo-
jeni.

4.4 Provazani s datovym formatem JSON

V tieti kapitole jsme si ukazali, jak publikovat smlouvy v datovém formatu JSON.
Vzhledem k budoucimu moznému vyuziti v aplikacich pracujicich nad smlouvami
v JSON dokumentech by bylo dobré nastinit, jak takova data rozsirit, aby se z
nich stala zaroven RDF data. Cilem je ale zachovat ptuvodni strukturu JSON
souboru, resp. aby data byla validni vii¢i JSON schématu. Pro tyto tucely je
idealni format JSON-LD. Jediné, co ndm staci, je v ptivodnich datech kazdému
objektu pfifadit @id, @type a definovat Q@contexrt (viz prvni kapitola Piiklad
serializovanych dat ve formatu JSON-LD). P¥i tvorbé ontologie jsme si popsali
mapovani entit a polozek z datového standardu na konkrétni tiidy a predikaty.
V kontextu je tedy presné takovéto mapovani, viz priklad kédu 4.1l Na prikladu
kédu je jiz vidét vysledny JSON-LD soubor s jednou smlouvou a dvéma

SInformace skryvajici se za timto odkazem jsou sjednocenim vice datovych zdroji, ne pouze

ARESu
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smluvnimi stranami (pro porovnéni, pivodni JSON soubor viz kéd B1]). Jedné
se tedy o RDF data, ktera popisuje nami definovand ontologie a zaroven jde o
data spliujici datovy standard, resp. jsou validni vici JSON Schématu. Hlavnim
prinosem je to, ze RDF data serializovana v takto definovaném JSON-LD forméatu
budou pouzitelna v budoucich aplikacich, pfip. registru pracujicim nad datovym
standardem.

{

7 @context”: {
“c¢n”: "http://tiny.cc/open—contracting#’
7com” : "https://w3id.org/commerce#’ ,
7de”: ?http://purl.org/dc/terms/” |
7demi” : "http://dublincore.org/documents/dcmi—type—vocabulary/” ,
7foaf”: "http://xmlns.com/foaf/0.1/7,
7gr”: "http://purl.org/goodrelations/v1#’,
"owl”: "http://www.w3.o0rg/2002/07/owl#’ ,
”schema”: ”http://schema.org/”,
rdf”: "http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax —ns#’ ,
rdfs”: "http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf—schema#’ ,
"xsd”: "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#” ,

7id” : 7 dc:identifier”

”?language” : ”dc:language”

”Contract” : ”"cn:Contract”,

” Attachment” : ”cn:Attachment” ,

” Amendment” : ”cn:Amendment” ,

”Order” : 7cn:Order” ,

?Invoice” : ”"cn:Invoice”,

”Publisher” : ”"foaf:Organization”,

”Version” : "cn:Version”,

?Party” : ”gr:BusinessEntity”,

?SuperiorInstitution” : ”gr:BusinessEntity”,

?Address” : ”schema:PostalAddress”

?Implementation” : ”cn:Implementation”,

”Milestone” : ”cn:Milestone” ,

”Transaction” : ”com:Transaction” ,

”PriceSpecification” : ”gr:PriceSpecification”,

”documents” : { 7@id”: ”cn:documents”, ”@container”: ”@set” },
“orders” : { 7@id”: ”cn:orders”, ”@container”: ”@set” },
“invoices” : { 7@id”: ”cn:invoices”, ”@container”: ”@set” },
Puri? : { 7@id”: ?cn:uri”?, "@type” : 7@id” 1},

?document” : { 7@id”: ”schema:url”, ”@type” : 7@id” },
valid” : { 7@id”: ”cn:valid”?, ?@Qtype” : ”"xsd:boolean” },
"plainText” : ”"cn:plainText”,

7anonymised” : { 7@id”: ”cn:anonymised”, ”@type” : ”"xsd:boolean”
}

"responsiblePersons” : { 7@id”: ”cn:responsiblePerson”, ”
@container”: ”@set” },

“attachments” : { 7@id”: ”cn:attachment”, ”@container”: ”@set”
}7

7?amendments” : { 7@id”: ”cn:amendment”, ” @container”: ”@set” },

?amount” : ”cn:amount” ,
7amountNoVat” : ”cn:amountNoVat” ,
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7amountValue”: { 7@id”: ”gr:hasCurrencyValue” , ”@type”
xsd:float” },
”currency”: ”gr:hasCurrency”,

7awardID” : ”cn:awardID” |

?awardProfileID” : ”"cn:awardProfileID” |

"title” : "dec:title”,

type” : { 7Q@id”: "dcmi:type”, ”@container”: ”@set” },
?contractType” : ”cn:contractType”,

”subjectType” : ”cn:subjectType”,

"priceAnnual” : { 7@id”: ”cn:priceAnnual”, ”@type”
xsd:boolean” 1},

”dateSigned” : { 7@id”: ”dc:created”, "@type” : ”"xsd:date” },
?validFrom” : { 7@id”: ”cn:validFrom”, ”@type” : ”"xsd:date” },
?validUntil” : { 7@id”: ”cn:validUntil” , ”@type” : ”"xsd:date” },
”funding” : ”cn:funding”,

”

7currentValidContract” : { 7@id”: ”cn:currentValidContract”, ”
@type” : 7@id” 1},

?description” : ”dc:description”,

7competency” : { 7@id”: ”cn:competency”, ”@container”: ”@set” },

"parties” : { 7@id”: ”cn:party”, ”@container”: ”@set” },

7locallID” : { ?@id”: ”cn:locallD”, ”@type” : ”xsd:integer” },
"name” : "gr:legalName” ,

"payer” : { 7@id”: "cn:payer”, ”@type” : ”xsd:boolean” },
"noID” : { 7@id”: ”cn:nolD”, ”@type” : ”xsd:boolean” },

"country” : ”schema:addressCountry”,
"paysVAT” : { 7@id”: ”cn:paysVAT” , ”@Qtype” : ”"xsd:boolean” },
?superiorInstitution” : ”cn:superiorInstitution”,

”publisher” : ”dc:publisher”,
7authentication” : ”cn:authentication”,

”address” : "schema:address” ,

7streetAddress” : ”schema:streetAddres” ,

?locality” : ”schema:addressLocality”,

"postalCode” : { 7@id”: ”schema:postalCode”, ”@type” : 7
xsd:integer” 1},

"nuts” : "cn:nuts”,
7?versions” : { 7@id”: ”cn:version”, ”@container”: ”@set” },
7version” : { 7@id”: ”cn:versionOrder”, ”@type” : ”xsd:integer”

}

)
"published” : { 7@id”: ”dc:issued”, ”@type” : ”"xsd:dateTime” },

”implementation” : ”cn:implementation” ,

"milestones” : { 7@id”: ”cn:milestone”, ”?@Qtype”: "@id”, ”
@container”: ”@set” },

“transactions” : { 7@id”: ”cn:transaction”, ”@type”: "@id”, ”

@container”: ”@set” },

”dueDate” : { 7@id”: ”cn:dueDate”, ”@Qtype” : ”xsd:dateTime” },
7date” : { 7@id”: "dc:date”, "@type” : "xsd:dateTime” },
”publisherId” : ”cn:publisherId”,

7senderOrganization” : { 7@id”: ”com:source”, ”@type” : 7@id” },
"receiverOrganization” : { 7@id”: ”com:destination” , ”@Qtype” : 7
@id” },

7contract” : { 7@id”: ”cn:contract”, ”Qtype” : 7@id” },

53



99

100
101

102

103

104

N S

0w N o

©

22
23

24
25
26
27
28

29

30

31

}

”

”parrentDocument” : { ”7@id”: ”cn:parrentDocument”, ”@type”
@id” },

7attachmentOrder” : { 7@id”: "cn:attachmentOrder”, ”@Qtype” : 7
xsd:integer” },
”amendmentOrder” : { 7@id”: ”cn:amendmentOrder”, ”@type” : 7

xsd:integer” }

}

Vypis kédu 4.1: JSON-LD Context

”@context”: "http://tiny.cc/open—contracting_context”,
»@id” : ”http://rsmluv.cz/data/89f689cd —e784 —4374—bb17 —94144679
d46£7

7id”: ”89f689cd—e784 —4374—bb17—-94144679d46f” |
”published”: 72014—-03—-25T23:20:50+01:00",

”language”: "cs”,
”documents” : |
{
7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/2”
?@type” : 7 Contract”,
uri” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/2”,
"document” : ”"http://rsmluv.cz/file /bl5a3c45—-5595—4a28—b156
—4578edeb2a98 /Smlouval2345.docx” ,
"type” : ”Smlouva”
”valid” : true,
”anonymised” : false ,

“awardID”: 74860267 ,
"awardProfileID”: 70I-010143" ,

"title”: ”Brno, Vackova, Safaifikova — rekonstrukce kanalizace
a vodovodu” ,

”contractType”: "Kupni smlouva”

”subjectType”: ?Pravni, financéni piekladatelské, pojistovnické
, poradenské a jiné sluzby”,

”priceAnnual”: false ,

"dateSigned”: 72011-11-16",
”validFrom”: 72011-11-02”,
"validUntil”: 72012—-06-30",

”competency” : [ ”Soukromopravni smlouva” ],

"currentValidContract”: ”http://zakazky.brno.cz/?pg=detail&id
=18249& list =135" ,

?description”: "Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a

zadani stavby bude TfesSit rekonstrukci stavajici kanalizacni
stoky z profilu DN 500 na DN 800/1200 v délce 146 m, rekonstrukci
kanalizac¢nich pripojek pod verfejnym prostranstvim a prepojeni v$§
ech stéavajicich deSfovych vpusti a také vybourdni vozovek a chodn
ik nad ryhou a zasyp ryhy recyklatem. Soucasti bude inzenyrsko—
geologicky pruzkum, geodetické zamétreni dotcené oblasti
inventarizace zelené, vykaz vymér, polozkovy rozpocet a vykon
autorského dozoru az do dokonceni stavby. Dokumentace bude
projednana s organy statni spravy a s ucastniky stavebniho fizeni
a jejich pripominky budou do dokumentace zapracovany.”,
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32 "responsiblePersons” : [ ”Ing. Petr Vokial ”, "Mgr. Adriana
Krnacova, MBA” |,

33

34 7amount” : {
35 ”amountValue” : 584520.00,
36 currency” : "CZK”

37 1,

38

39 "publisher” : {

40 7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/2/publisher”

41 ”@type” : ”Publisher”,

42 ”7id” : 760035087,

43 "name” : ”Statutarni mésto Brno”

44 "nolD” : false ,

45 "country” : "CZE” |

46 “authentication” : ”email”

. b

48

49 "parties” : |

50 { 7@id” : ?http://rsmluv.cz/party/132456” },

51 { 7@id” : ”http://rsmluv.cz/party/987654” }

1,

53

54 "implementation” : {

55 7@id” : ”"http://rsmluv.cz/contract/12345/2/implementation” ,

56 7@type” : ”"Implementation” |

57

58 "milestones” : |

59

60 7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/132456/2/milestone
/5830” ,

61 ”@type” : ” Milestone”

62 ?title” : ?"Vypovéd smlouvy” ,

63 ”dueDate” : 72012—-06—20T23:20:50+01:00"

64 }

],

66 "transactions” : |

67 {

68 7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/132456/2/transaction
/1324567,

69 ?@type” : ”Transaction” ,

70 ”publisherId” : 71269483” ,

71 ”date” : 72012—-01-01T18:35:20401:007

72 7amount” : 300000,

73 ”senderOrganization” : ”http://rsmluv.cz/party/987654” ,

74 "receiverOrganization” : ”http://rsmluv.cz/party/987654”

75 b
76 {

77 7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/132456/2/transaction
/9345847,

78 ?@type” : ”Transaction” ,

“ ” publisherId” : 79345847

80 ”date” : 72012—-02-01T09:13:40401:007

81 ?amount” : 284520,

82 ”senderOrganization” : ”http://rsmluv.cz/party/987654” ,

83 "receiverOrganization” : ”http://rsmluv.cz/party/987654”

84 }

85 ]
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"versions” : |

{

”version” : 1,

7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/1/version”
”@type” : ”Version” ,

“uri” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/1”,

”published” : 72014—-09-15T23:20:50401:00"

”version” : 2,

7@id” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/2/version”
”@type” : ”Version” ,

uri” : "http://rsmluv.cz/contract/12345/27,

”published” : 72015—-03—-15T14:35:28+01:00"

]
}
I

"parties” : |
{
7@id” : "http://rsmluv.cz/party /1324567 ,
7 @type” . 77Party” ,
”locallD” : 132456,
”?id” @ 7449927857,

"name” : ”Statutarni mésto Brno”
”payer” : false,
"nolD” : false,

"country” : "CZE” |
7address” : {

7@id” : "http://rsmluv.cz/party/132456/address”
7@type” : ”Address”,

"streetAddress” : "Dominikdnské ndmésti 196/17 ,
”locality” : ”Brno-mésto, Brno”,

”postalCode” : 60200,
"nuts” : 7 CZ064”

’

"superiorInstitution” : {
7@id” : ”"http://rsmluv.cz/superiorInstitution /00064581” ,
?@type” : ”"SuperiorInstitution” ,

7id” : 700064581”
”localID” : 56486,

"name” : ”Magistrat hlavniho mésta Prahy” ,
"nolD” : false ,
”country” : 7CZE”

7@id” : "http://rsmluv.cz/party /9876547,
" @type” : "Party”,

”localID” : 987654,

7id” . 7463470117,

"name” : ”"Kovoprojekta Brno a.s.”,
”payer” : true,
"nolD” : false,

"country” : "CZE” |
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144 7address” : {

145 7@id” : "http://rsmluv.cz/party/987654/address” ,
146 ?@Qtype” : 7 Address”,

147 "streetAddress” : ”Sumavska 416/15”,

148 ”locality” : ”Ponava, Brno”,

149 ?postalCode” : 60200,

150 "nuts” : 7 CZ064”

151 }
152 }
153 ]

154

5}
Vypis kédu 4.2: JSON-LD Soubor s jednou smlouvou
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5. Pozadavky na platformu pro
oteviené smlouvy

Jednim z cild této prace je navrh a implementace platformy pro otevirani smluv
vefejnych instituci. Platforma bude mit t¥i zédkladni ¢asti. Prvni ¢asti je prevod
interné ulozenych smluv v relacnich databazich do otevieného formétu spliiujiciho
principy Linked Data. Druhou je jednotné tlozisté smluv v otevieném formatu
a treti je nad timto ulozistém zpfistupnit oteviené smlouvy koncovym uzivate-
lim. Shriime si v nasledujici ¢asti zédkladni funkéni a nefunkéni pozadavky na
platformu:

5.1 Funkc¢ni poZzadavky

e Platforma bude umét prevadét tidaje o smlouvach z relacnich databazi ve-
fejnych instituci do otevienych dat
— Jednad se o oteviena data, tedy dostupné on-line ke stazeni/prohlizeni

— Oteviena data by méla splinovat datovy standard pro oteviené smlouvy
(kapitola [Otevrené smlouvy)

— Oteviend data by méla spliiovat principy Linked Data (kapitola
[Oteviena data a principy Linked Datal),
[Otevrené smlouvy jako Linked Datal))

— Vystupni format by mél reflektovat alespon jeden publikacni format
datového standardu pro budouci kompatibilitu

e Platforma bude umét ukladat oteviené smlouvy z mnoha zdroji v jednot-
ném ulozisti
— Jednotné tlozisté bude reflektovat, Ze se jedna o Linked Data, resp.
bude mit formu databaze trojic (Triplestore)
— Data budou dostupna skrze API
e Platforma nad jednotnym ulozistém zpiistupni oteviené smlouvy koncovym
uzivatelim formou webové aplikace
— Aplikace by méla umét zobrazovat seznam smluv

— Aplikace by méla umét filtrovat smlouvy podle jednotlivych vefejnych
instituci

— Aplikace by méla umoznovat prohlédnout si detail vefejné instituce a
jeji smlouvy

— Aplikace by méla umoznovat zobrazit detail smlouvy
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5.2 Nefunkcéni pozadavky

e Pouzitelnost

— Platforma by méla pocitat s pouzitim v ¢eském prostredi
— Platforma bude obsahovat uzivatelskou dokumentaci

— Webova aplikace by méla vhodnym zptisobem demonstrovat vyhody
Linked Open Data

Vikon

— Konverzni mechanismus platformy by mél umét zpracovavat i vétsi
objemy dat (fadové alespon desetitisice idaju v rela¢nich databazich)

Rozsifitelnost a modifikovatelnost

— Kazda ze tii ¢asti platformy by méla byt snadno nahraditelnd a mo-
difikovatelna

Integrovatelnost

— Nasazeni konverzniho mechanismu u vefejnych instituci by mélo byt
co nejjednodussi

e Bezpecnost

— Pri pouziti konverzniho mechanismu by nemélo dojit k naruseni vniti-
nich dat vefejnych instituci
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6. Navrh platformy pro otevrené
smlouvy

6.1 Architektura

Zékladem pro platformu pro oteviené smlouvy jsou tti nezavislé moduly. Konverz-
ni modul, jednotné tlozisté a webova aplikace. Kazda zapojena verejna instituce
bude mit sviij konverzni modul. Jednotlivé konverzni moduly budou pracovat nad
konkrétnimi relacnimi databazemi jednotlivych vefejnych instituci a publikovat
smlouvy jako Linked Open Data. Tato data pak budou ukladana v jednotném
ulozisti.

Zékladni otazkou, kterou si je tieba polozit, je zptsob shromazdovéani dat.
Prvni moznosti je smér centralizovany, resp. kazdy konverzni modul publikovana
data posle do jednotného tlozisté. Druhym piistupem je decentralizace, kdy kon-
verzni moduly vystavi data na internetu a registruji pfistup k datim v datovém
katalogu. Jednotné tulozisté si poté takova data na zakladé katalogu obstarava
samo. Vyhoda prvni moznosti spociva v snadnéjsi udrzitelnosti spravy nad jed-
notlivymi instancemi vefejnych instituci. Subjekty mohou v urcitém intervalu
posilat prevedené smlouvy do tlozisté bez dalsich narokd na spravu. V druhém
pristupu jsou naopak zvySeny naroky na jednotlivé subjekty, které vypublikované
smlouvy samy museji udrzovat. Vyhodou ale naopak je, ze kazdy subjekt se stane
lok&lnim tlozistém smluv, na které se lze odkazovat, napt. na webovych strankach
subjektu, vytvaret nad daty aplikace apod. Prvni varianta je vhodna pro mys-
lenku centralizovaného registru, ktery pouze definuje podminky, jak nahravané
smlouvy maji vypadat. Subjekty potom maji svobodu v tom, jak data prevedou,
poslou, pfipadné vypublikuji. Druhd moznost naopak podporuje myslenku, ze
kazdy subjekt zvefejnuje pouze své smlouvy a po vypublikovani je umozni komu-
koli vyuzit. Neni proto prekvapenim, Ze myslence otevienych a propojenych dat
vyhovuje vice druhy pfistup.

K efektivnimu naplnéni druhého pristupu je dulezité, ze soucasti platformy bu-
de konverzni modul, ktery pfevod za subjekty fesi a cely proces otevirani smluv
pomiize zautomatizovat. Céstecné tak vyfesime nevyhodu druhého piistupu a
¢ast agendy otevirani smluv prebere platforma. Na konkrétnim subjektu tak zby-
va pouze udrzovat v chodu databazi a server (typicky webovy), kde konverzni
modul pobézi.

Situaci mizeme dale zjednodusit tim, ze subjekt zpfistupni svou databazi
online. Konverzni modul tak bude moci pracovat nezavisle na subjektu a data
pouze vzdalené nacitat. Narazime zde ale na bezpecnosti limity. Databaze vetej-
nych instituci bude typicky piistupna pouze v ramci privatni sité. ReSenim by
mohlo byt, Ze server, kde pobézi konverzi modul, bude pfipojen do privatni sité
subjektu, druhou moznosti je napt. klonovani databaze smluv do verejné pristup-
né databaze. Konkrétni reseni pristupu k databazi vsak nechame na konkrétnich
potiebach jednotlivych subjektii. Reknéme tedy, Ze konverzni modul platformy
bude vyzadovat pouze pripojeni ke konkrétni databazi.

Zakladni pohled na platformu mtzeme vidét na Obr.
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Obrazek 6.1: Zakladni pohled na platformu otevienych smluv (Logical view)
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modul modul
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modul modul
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Publikacéni Prevodni Databazovy Konfiguracni
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Obrazek 6.2: Rozdéleni platformy do modult (Decomposition view)

6.2 Konverzni mechanismus

Névrh konverzniho mechanismu rozdélime do ¢tyf modult (viz Obr. [6.2). V rdmci
databazového modulu bude dochazet ke komunikaci mezi pfipojenou databazi a
zbytkem konverzniho mechanismu. V konfigura¢nim modulu se ocekava defino-
vani zakladnich vlastnosti konverzniho mechanismu, prevazné potfebné vstupni
udaje pro prevodni modul.

Pifevodni modul

Uéelem tohoto modulu je prevod rela¢nich dat do RDF podoby. Nejjednodussim
pristupem je manuéalni konverze, resp. ruc¢ni tvorba RDF vystupt. Tento ptistup
miize byt vhodny pro tizce specifické situace, avsak pro obecny pristup a moznost
znovupouziti konverzniho modulu vhodny neni. Dal$i moznosti je tvorba paralel-
ni triplestore databaze. Relacni data bychom v ur¢itych intervalech prevadéli z
jedné do druhé. Tento pristup je vyhodny, pokud chceme dosdhnout robustniho
feseni, budovat vlastni RDF tlozisté, obohacovat data, pridavat dalsi datasety
apod. Klade vsak velké softwarové i hardwarové naroky na subjekt, vyzaduje
netrivialni adrzbu a jednad se v podstaté o duplikovana data z relacni databa-
ze. Posledni moznosti, kterou uvedeme, je tvorba wrapperu nad relac¢ni databazi.
Mame-li pozadavek na RDF data, wrapper ho pfevede na ekvivalentni SQL dotaz
do databaze a vracena data prevede zpét do odpovidajici RDF podoby. Hlavni
vyhodou je, ze takto ulozend data jsou pouze v rela¢ni databazi a RDF data
jsou tak vzdy aktualni. Cilem je feseni s co nejmensi zatézi pro subjekt a s co
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nejlepsim usnadnénim znovupouzitelnosti. Idedlnim fesenim se tedy jevi tvorba
wrapperu.

Pozadovanou funkcionalitou wrapperu je namapovani datového modelu relac-
ni databaze na datovy standard pro oteviené smlouvy. Mezi jazyky slouzici k
popséani konkrétniho mapovani patii napt. jazyk R2RML[55], nebo D2RQ[56]. V
ramci MFF UK vznikaji projekty pracujici nad R2RML (s potencidlem vyuzi-
ti), jazyk je navic doporucenym standardem konsorcia W3C. Zvolime tedy jazyk
R2RMI[]

Publikaéni modul

Prevedena data mtzeme publikovat tfemi zadkladnimi zptsoby:

e Dump - veskera data jsou zpristupnéna formou stazitelného souboru seria-
lizovaného v néjakém z RDF forméatt

e Dereferencovana URI jednotlivych entit - kazda entita je dostupna pod
svym URI, typicky ve formé HTML stranky

e API - v kontextu RDF se typicky jedna o webovou sluzbu ve formé SPARQL
endpointu umoznujici libovolné dotazovani nad daty.

Nasi snahou je, aby vypublikovana data mohly vyuzivat i jiné aplikace, nez
pouze jednotné ulozisté v ramci platformy. K tomu je idealni API. Zvolime proto
SPARQL endpoint.

Pro naplnéni principt Linked Data ale potfebujeme vytesit dereferencovani
URI entit. Nad SPARQL endpointem se dereference provede jednoduse tak, ze
kazdé HTTP URI odkazujici na konkrétni entitu se prevede na vhodny SPARQL
dotaz vracejici pozadovana data.

Data budou publikovana jak ve formé HTML stranky, tak v RDF forméatech.
Nutnym zakladem byva format N-Triples a Turtle. Uréime podminku, Ze pro
dump je nutné umoznit i serializaci ve formatu JSON-LD z divodu budouci
kompatibility s datovym standardem.

Anonymizace

Typickym problémem s publikaci dat je, ze mohou podléhat zdkonu o ochrané
osobnich tdaju[57]. Néktera data je proto pred zvefejnénim nutné anonymizovat.
Proces a feseni anonymizace neni pfedmétem této prace. Reknéme, Ze platforma
pocita s tim, ze subjekt si anonymizaci tdaji vyfesi na své strané.

6.3 Jednotné Glozisté

Agendou jednotného ulozisté bude sbirat data vypublikovand jednotlivymi sub-
jekty. Zapojené subjekty budeme fesit formou datového katalogu, v kterém se

!Principem jazyka R2RML je mapovani tabulek pomoci tzv. ,triples map“. Jedni se o
pravidlo v ramci kterého se definuje nad konkrétni tabulkou mapovani subjektu a néasledné
sada pravidel pro mapovani dvojic predikat/objekt. Typicky pak subjekt reprezentuje konkrétni
tabulku, predikéty jednotlivé sloupce a objekty uloZené hodnoty.|[55]
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budou nachézet odkazy na umisténi pozadovanych datasett. Ulozisté pak v defi-
novaném intervalu stdhne datasety podle datového katalogu a ulozi je do triples-
tore databaze.

Dekompozici do modulii je mozné vidét na Obr. Databazovy modul by
mél obsluhovat komunikaci s triplestore databazi. Konfigura¢nim modulem je mi-
néno nastaveni procesti jednotného ulozisté véetné nastaveni intervalu stahovani
dataseti.

Transformacni modul

V prvnim kroku je tfeba nacist jednotlivé datasety subjekt. Odkazy na konkrétni
datasety budou reprezentované ve formé datového katalogu. Samotny katalog
budeme zapisovat v RDF a serializovat do formatu Turtle. Vyuzijeme k tomu
ontologii Data Catalog Vocabulary. Ptiklad datového katalogu lze vidét v kédu
0.1l

V dalsim kroku je tfeba vytesit otazku heterogenity dat. Platforma by princi-
pialné méla umét prijimat RDF data nejen od subjektii zpracovana konverznim
modulem, ale i jakdkoli jinda RDF data spliujici datovy standard a reflektujici de-
finovanou RDF ontologii. Jednotlivé entity by ale mély byt identifikované podle
vzoru z kapitoly [Oteviené smlouvy jako Linked Datal To nam zaruci, ze zadné
dvé entity rtiznych subjektid nebudou mit diky rozdilnym doménam stejné URI.

Diky tomu tak mtzeme v rdmci zavérecného kroku data slit dohromady a
ulozit do triplestore databaze.

@prefix dcat: <http://www.w3.org/ns/dcat#> .

@prefix dct: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf—schema#> .

_:dataset a dcat:Dataset ;
dcat:distribution _:distributionl
_:distributionl a dcat:Distribution
dct:identifier ’1° ;
dcat:accessURL <https://raw. githubusercontent.com/
PavelHryzlik /ContractStandard /master/standard/lod/
contract_sampleA . tt1> ;
dct:format [ rdfs:label ’Turtle’ |

)

_:dataset a dcat:Dataset ;
dcat:distribution _:distribution?2
_:distribution2 a dcat:Distribution
dct:identifier ’2° ;
dcat:accessURL <https://raw. githubusercontent.com/
PavelHryzlik /ContractStandard /master/standard/lod/
contract_sampleB . tt1> ;
dct:format [ rdfs:label ’Turtle’ ]

)

Vypis kédu 6.1: Datovy katalog pro jednotné tlozisté

Publikaéni modul

Ulozisté by mélo data poskytovat jak k webovému prohlizeni, tak skrze API k
vyuziti v aplikacich. Tento pozadavek vyresime vystavenim SPARQL endpointu.
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Typickou soucasti publikace je také registrace datové sady v datovém katalogu.

6.4 Datova sit

Nad jednotnym tlozistém mize vznikat cela fada aplikaci vyuzivajicich data
o smlouvach. Diky propojeni smluv se souvisejicimi daty, tak miizeme kontext
smluv rozsirit o dalsi informace, resp. demonstrovat vyhody principt Linked Da-
ta jako datové sité.

V ramci kapitoly [l jsme definovali odkaz na vefejnou zakazku (pco:Contract) v
ramci smlouvy, resp. predikat pco:publicContract ze smlouvy (t¥ida cn:Contract)
a odkaz na ekonomicky subjekt (gr:BusinessEntity) pomoci predikatti owl:sameAs
ze Smluvni strany a Vydavatele (tfidy foaf:Organization a gr:BusinessEntity).
Nyni si polozme otazku, s jakymi dal$imi relevantnimi zdroji mizeme data na
zékladé definovanych odkazt dale propojit.

Navrzenou datovou sitf propojenych objektt miZeme vidét na Obr. Z
kazdého datasetu (v ovéalnych blocich) vede hrana k vlastnimu objektu. Z nich
pak vychazi vybrané predikaty odkazujici na entitu dalsiho datasetu.

Vychozim bodem je entita ekonomického subjektu (gr:BusinessEntity) upro-
stfed. Konkrétné se jedna o registrované organizace, jejichz data vychazi z idaji
na Profilu zadavatele, z ARESu a dalSich zdroju. Z této entity vyuzijeme pre-
dikéaty (s:address) k propojeni s adresou (s:PostalAddress) z ARESu. Z adresy,
pak ziskdme informaci o adresnim mistu (s:Place) z RUIANu pomoci predikatu
ruianlink:adresni-misto.

7 entity ekonomického subjektu muzeme ziskat informaci o odpovidajicim
objektu reprezentovaném v ramci organt vefejné moci diky zpétnému odkazu
reprezentovanému predikatem ovm:business-entity.

Propojeni dosdhneme také mezi ekonomickym subjektem a vefejnou zakaz-
kou (pco:Contract). Z vefejné zakazky vyuzijeme odkazu na zadavatele, resp.
predikatu (pco:contractAuthority). Diky tomu muiZeme zjistit udaje o verejnych
zakazkach jednotlivych ekonomickych subjektt, kde vystupuji v roli zadavatele.

Vydavatel smluv (foaf:Organization) je Casto vefejnd instituce majici svoji
stranku na DBpedii. Nedisponujeme vsSak piimym odkazem na konkrétni re-
prezentaci vydavatele v DBpedii. Mtuzeme ale polozit SPARQL dotaz, zdali v
DBpedii existuje instituce s danym konkrétnim jménem (porovnanim predikata
gr:legalName vydavatele a rdfs:label z DBpedie). Nejedna se tedy o pfimé pro-
pojeni, ale o dalsi moznost, jak kontext smluv obohatit o dalsi informace.
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Obréazek 6.3: Datova sit

6.5 Webova aplikace

Ukolem webové aplikace je nad jednotnym tlozistém zpiistupnit tdaje o smlou-
vach k prohliZzeni koncovym uzivatelim. ReSeni rozdélime do étyi modult (viz

Obr. [6.2]).

Endpoint modul

V ramci tohoto modulu definujeme napojeni na pozadované zdroje dat v podobé

SPARQL endpointt.

Procesni modul

Ukolem tohoto modulu je naéist pozadované tdaje o smlouvéch a pfifadit k nim
udaje z rozsiteného kontextu navrzeného v minulé kapitole. Cilem je tedy ziskat a
sjednotit informace z nékolika zdroju dat Existuje nékolik pristupti, jak se nad
pozadovanymi daty dotazovatﬁ - z klientské casti aplikace, nebo ze serverové. Z
duvodu dalsiho zpracovani dat se jevi vhodnéjsi serverové dotazovani. Samotné
dotazy mizeme pokladat také rtiznymi zptsoby. Jednou z moznosti je distribu-
ované dotazovani, kdy se v ramci jednoho dotazu mizeme odkazovat na vice
zdroji. Dal$i moZnosti je se nad kazdym zdrojem dotazovat zvlast, resp. sadou
dotazli. V souladu s principy Linked Data zvolime sadu dotazii nad jednotlivymi
SPARQL endpointy. Vyhodou je, ze problém jednoho zdroje by nemél ovlivnit
vysledky z ostatnich zdroju.

2Ukézka skici obohaceného kontextu smluvnich tdaji viz Obr.
3Predpokladejme, ze aplikace bude obsahovat serverovou ¢ast.
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Nad SPARQL endpointy mizeme ziskavat data bud ve formé RDF (piikaz
Construct), nebo v tabulkové formé (pitkaz Select). Udelem je zobrazeni dat uzi-
vateli casto pravé ve formé tabulek. Volba piikazu Select je tedy lepsi volbou.

Komunikaéni modul

Agendou komunika¢niho modulu je vyména dat mezi procesnim a prezenta¢nim
modulem. Modul zpracuje pozadavky z prezentacniho modulu a vola konkrétni
funkce procesniho modulu. Vyslednd data pak posle prezentacnimu modulu k
zobrlaﬁeni. Rozhrani pro pfenos by mélo byt ve standardizovaném datovém for-
mat

Prezentaéni modul

Uéelem tohoto modulu je zobrazovani dat uZivateli. Vychozim bodem je nabid-
nout pfehledné informace o otevienych smlouvach. Uvodni obrazovku bude tvofit
pohled vyznacujici subjekty otevirajici smlouvy (idedlné na mapovém podkladu)
a nasledné souhrnny seznam vsech smluv. Z informaci o subjektech ptijde prejit
na detail vybraného subjektu. Déle z kazdé polozky seznamu ptijde prejit jak
do detailu konkrétni smlouvy, tak do detailu jejiho vydavatele (subjektu). De-
tail smlouvy zobrazi podrobné informace o zvolené smlouvé, véetné jejich verzi,
smluvnich stran, pfiloh, dodatk a milnikt. Ze subjektd a smluvnich stran ma-
jicich vyplnény IC ptjde piejit na seznam vefejnych zakazek, ve kterych subjekt
vystupuje. Detail vydavatele nabidne podrobnéjsi informace o zvoleném publi-
kujicim subjektu. Soucéasti detailu vydavatele bude také seznam jeho smluv. Z
tohoto seznamu piijde také prejit na detaily jednotlivych smluv.

ARES (LOD)

Dbpedia (LOD)

Webova
aplikace

-

Ulozisté
smluv (LOD)
Verejné
zakdzky

(LOD)

Obrazek 6.4: Obohaceny kontext smluv diky propojenym datim

4Typicky v XML, nebo JSON
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7. Implementace platformy

7.1 Konverzni mechanismus

Prvnim krokem ve vyvoji konverzniho modulu je volba a analyza zdrojové plat-
formy. Je tieba zpracovat danou doménu a predevsim se seznamit se strukturou
datového modelu. Druhym krokem je tvorba R2RML mapovaciho skriptu. Zaveé-
reCnym krokem je samotna implementace konverzniho mechanismu. Tento postup
uvadime proto, ze jednotlivé kroky lze fesit nezavisle. Napt. definované R2RML
mapovani nad konkrétni doménou muze poslouzit jako podklad k riznym aplika-
cim pracujicim s R2ZRML.

7.1.1 Munis ESML

Jako zdroj pro implementaci konverzniho mechanismu byl zvolen modul Munis
ESML. Jedné se o ¢ast informac¢niho systému pro mésta a obce spolecnosti Triada.
spol. s.r.o.

Uéelem modulu Munis ESML je evidovani odbératelskfch i dodavatelskych
smluv. Nabizi prehledné vyhledavani, statistiky, hlidani termini, nebo moznost
prifadit smlouvy jednotlivym granttim, projektim ¢ vefejnym zakazkam (viz

Obr. [Z.T)).
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Obrazek 7.1: Modul ESML
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7.1.1.1 Struktura datového modelu

Zékladem datového modelu jsou entity Smlouva a Verze smlouvy. Smlouva je
zékladnim stavovym objektem s hierarchickou strukturou. Vychazime z ptedpo-
kladu, ze dodatek ke smlouvé je také smlouva, proto definujeme:

e Entita Smlouva na kofenové trovni popisuje smlouvu
e Kazdy syn entity Smlouva je jejim dodatkem

Kazda smlouva je verzovand, resp. entita Smlouva muize mit nékolik Verzi
smlouvy. Entita Verze smlouvy reprezentuje popisné udaje smlouvy. Déle obsa-
huje vazby na rozdélovnik, smluvni strany, milniky, transakce, externi kontakty a
ciselniky, viz. Obr.

Kazda Verze smlouvy mutze obsahovat hierarchickou strukturu priloh. Kazda
entita Priloha smlouvy reprezentuje fyzicky soubor. Prilohy definujeme takto:

o Kazda Verze smlouvy mize mit pouze jednu kofenovou ptilohu
e Korenova priloha je hlavnim dokumentem obsahujicim text smlouvy
e Ostatni jsou dil¢imi pFilohami

Entity Zména stavu smlouvy, Rozdeélovnik, Rozdélovnik smluv pristup, Rozdeé-
lovnik smluv pristup historie nejsou pro nase ucely dilezité, proto je dale v textu
nebudeme zminovat.

K popsani informaci o smlouvach budeme jesté vyuzivat entitu tri_uzivatel
reprezentujici uzivatele systému a tri_orgadr reprezentujici adresu utvaru.

7.1.1.2 Omezeni vuéi standardu

V porovnani s datovym standardem pro smlouvy disponuje Munis ESML nékolika
omezenimi:

e Modul nepodporuje objednavky a faktury

e Transakce nejsou implementovany - s podporou transakci a obecné smluv-
niho plnéni se pocita do dalsich verzi
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Obréazek 7.2: Zjednoduseny datovy model (bez atributi) Munis ESML

7.1.2 R2RML mapovani

Pomoci R2RML skriptu mtuzeme namapovat konkrétni sloupce z databazovych
vlastni SQL pohledy (SQL Views) nad rela¢ni databézi, ¢ehoz vyuzijeme. Pro
kazdou entitu v ramci datového standardu proto definujeme vlastni SQL pohled.
Vysledny R2RML skript lze nalézt v ptiloze E.

V nasledujici ¢asti je schématicky naznaceno mapovani polozek. Kazdé entité
pritadime URI a typ. Nasledné se namapuji jednotlivé polozky na predikaty.
Vychéazime z informaci fecenych v kapitole [Oteviené smlouvy jako Linked Datal

7.1.2.1 Smlouva

Na obr. miizeme vidét vybrany seznam tabulek a jejich atributt z datového
modelu Munis ESML, které pouzijeme k mapovani smlouvy.
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ESMLUV_VERZESMLOUVY ESMLUV_TYPSMLOUVY

ESMLUV_SMLOUVA

ID ID

,FK RODIC PORADIVERZE TYP
’FK AKTUALNIVERZE POPIS_POPIS
ESMLUV_MENA
PREDMET
ESMLUV_EXTKONTAKT D
CELKOVACASTKA

ID

ZKRATKA

DATUMPODPISU

’FK VERZESMLOUVY —

DATUMUCINOSTI
’FK UZIVATEL - ESMLUV_VERZAKAZKA

DATUMUKONCENI

TITULPRED D
DATUMZMENYSTAVU_TS
JMENO EVIDENCNICISLOZAKAZKY
ANONYMIZOVANO
PRUMENI EVIDENCNICISLOFORMULARE
’FK TYPSMLOUVY L
TITULZA
e mena ESMLUV_PRILOHASMLOUVY
TRI_UZIVATEL

'FK VEREJNAZAKAZKA ID

ID

’FK SOUBOR NAZEVSOUBORU
TITUL_PRED
SADADUL_ULOZISTEID
JMENO
PRIUMENI
TITUL_ZA

Obrazek 7.3: R2RML mapovani - tabulky k mapovani smlouvy

Prvnim krokem je pfifazeni URI entité. URI je kombinaci atributu ID tabul-
ky ESMLUV_SMLOUVA a dcislem jeji verze, resp. atributem PORADIVERZE
tabulky (ESMLUV_VERZESMLOUVY). Typem entity je tfida cn:Contract.

e URI entity - http://[domain]/contract/{ID} /{ PORADIVERZE}

e Typ - cn:Contract

Konstanty Neékteré polozky budou vzdy obsahovat konstantni hodnotu:
e dcmi:type - s hodnotou ,,Smlouva*
e cn:priceAnnual - Nelze urcit ro¢ni ¢astku, proto vzdy ,false”

e cn:funding - Vychézi zatim z nedefinovaného ¢iselniku datového standar-
du, mapujeme nepovinné konstantni hodnotu ,vlastni®

Mapované polozky
e cn:anonymised - Atribut ANONYMIZOVANO
e dc:title - Atribut PREDMET
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dc:description - Atribut POPIS_POPIS
dc:created - Atribut DATUMPODPISU
cn:validFrom - Atribut DATUMUCINOSTI
cn:validUntil - Atribut DATUMUKONCENI

cn:valid - Polozka je ,true“, jestlize se jedna o nejnovéjsi verzi smlouvy,
jinak je ,false“

cn:contractType - Atribut TYP, mapovan na odpovidajici hodnotu ¢isel-
niku typt smlouvy

cn:competency - Vyplni se na zékladé polozky TYP. Pokud je Typ smlou-
vy - ,Vefejnopravni smlouva“ vyplni se i do polozky cn:competency, jinak
se vyplni ,,Soukromopravni smlouva“

cn:awardID - Atribut EVIDENCNICISLOZAKAZKY
cn:awardProfilelD - Atribut EVIDENCNICISLOFORMULARE

pc:publicContract - Atribut EVIDENCNICISLOZAKAZKY ve formé
odkazu na véstnik vefejnych zakézek (LinkedData podoba)

— hitp://linked.opendata.cz/resource/domain/buyer-profiles/-
contract/cz/{ EVIDENCNICISLOZAKAZKY?}

cn:amount - Odkaz na podrobné informace o cené

— http://[domain]/contract/{ID} /{ PORADIVERZE} /amount

— Mapovani probiha na objekt typu gr:PriceSpecification s vyse zmi-
nénym URI. Namapovany jsou polozky:

x gr:hasCurrencyValue - Atribut CELKOVACASTKA
x gr:hasCurrency - Atribut ZKRATKA

dc:publisher - Odkaz na vydavatele

— hitp://[domain//publisher
cn:version - Odkaz na informace o verzi smlouvy

— hitp://[domain]/contract/{ID} /{ PORADIVERZE} /version
schema:url - Odkaz na fyzicky dokument smlouvy

— hitp://[domain//file/{ SADADUL_-ULOZISTEID} /{NAZEVSOUBORU}

cn:party Odkaz na smluvni strany. Mapovani probiha skrze tabulku
ESMLUV_SMLSTRANROZD na které odkazuji jak verze smlouvy, tak
smluvni strana. Vice viz R2ZRML skript v pfiloze E.

— hitp://[domain//party/{ HAD_POUZITA}
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e cn:responsiblePerson - Kazda verejna zakadzka mé vazbu na externi kon-
takty. Externim kontaktem miize byt bud uZivatel informacniho systému
(tabulka TRI_.UZIVATEL), nebo jakékoli osoba vyplnéné v tabulce Externi
kontakt. Pro potfeby mapovani se hodnoty spoji do jednoho fetézce, viz

Obr. [T.4l

e cn:amendment Odkaz na dodatky. Dodatek v Munis ESML je také smlou-
vou, ale vzdy synem jiné smlouvy nebo dodatku. Smlouvé tedy ptitadime ty
dodatky, jejichz atribut RODIC a PORADIVERZE odpovidaji dané smlou-

vé.
— http://[domain]/amendment/{ID} /{ PORADIVERZE}

e cn:attachment Odkaz na prilohy. Kazda priloha ma odkaz na smlouvu

(viz Obr. [7.6])
— hitp://[domain//attachment/{ID} /1

e cn:implementation Odkaz na objekt Implementace

— http://[domain]/contract/{ID} /{ PORADIVERZE} /implementation

Nenamapované polozky
e cn:uri - Polozka odpovida URI entity

e cn:amountNoVat - Cena bez dph, predpokladana podpora spolu s pod-
porou podrobného smluvniho plnéni

e cn:subjectType - Ciselnik typi zbozi/sluzeb, predpokladana podpora u
dalsich verzi

e cn:plainText - Prosty text dokumentu smlouvy, resp. alternativa k oske-
novanym dokumentiim. Vyzaduje hlubsi analyzu procesu zpracovani doku-
mentl
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ID cn:responsiblePerson

ESMLUV_EXTKONTAKT TRI_UZIVATEL
ID ID

—',FK VERZESMLOUVY TITUL_PRED —

?FK UZIVATEL JMENO —]
TITULPRED — PRIUMENI —
JMENO — TITUL ZA —
PRUUMENI —
TITULZA —

Obréazek 7.4: R2ZRML mapovani externiho kontaktu

7.1.2.2 Smluvni strana

Mapovani smluvni strany a adresy vychazi z idaja tabulek
ESMLUV_SMLUVSTRANA a HAD_POUZITA (viz Obr. [Z.H)

URLI - http://[domain]/party/{ HAD_POUZITA}

Typ - gr:BusinessEntity

Mapované polozky

gr:legalName - Atribut NAZEV_SUBJEKTU
dc:identifier - Atribut ICO

owl:sameAs - Atribut ICO, odkaz na reprezentaci ekonomického subjektu
v ARESu (LinkedData podoba)

— http://linked.opendata.cz/resource/business-entity/CZ{ ICO}
cn:nolD - true“ pokud je vyplnéno IC, jinak ,false®
cn:locallD - Atribut HAD_POUZITA
schema:addressCountry - Atribut STAT
cn:paysVAT - Atribut PLATCEDPH
schema:address - Odkaz na adresu

— http://[domain]/party/{ HAD_POUZITA} /address
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Nenamapované polozky

e cn:payer - Modul ESML zatim neeviduje kompletni smluvni plnéni, takze
nelze urcit

e cn:superiorlnstitution - Modul ESML neeviduje nadfazené instituce

7.1.2.3 Adresa
e URI - http://[domain]/party/{ HAD_POUZITA} /address

e Typ - schema:PostalAddress

Mapované polozky
e schema:street Addres - Slozeni atributu ULICE a CISLA
e schema:postalCode - Atribut PSC

e schema:addressLocality - Atribut MESTO

Nenamapované polozky

e cn:nuts - Modul ESML neeviduje hodnoty normalizované klasifikace tizem-
nich celkt
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ESMLUV_SMLUVSTRANA gr:BusinessEntity

ID cn:paysVAT
— ’FK HAD_POUZITA schema:address

PLATCEDPH cn:locallD

cn:nolD

HAD_POUZITA

dc:identifier

ID
e gr:legalName
ICO —
—— schema:addressCountry

NAZEV_SUBJEKTU

cn:payer
STAT

cn:superiorinstitution
ULICE
CISLA —

schema:PostalAddress
MESTO —_—
) schema:streetAddres
BSE —
—_— schema:addressLocality

schema:postalCode

cn:nuts
Obrazek 7.5: R2ZRML mapovani vlastnosti Smluvni strany a Adresy

7.1.2.4 Priloha

Mapovani piilohy vychézi z udaji tabuly ESMLUV_PRILOHASMLOUVY (viz
Obr. [.6). V modulu smluv lze piilohy editovat, ale neprovadi se jejich verzovani.
Proto verze prilohy bude mit vzdy hodnotu ,1¢. Oproti datovému standardu,
priloha v datovém modelu Munis ESML popisuje spise fyzicky soubor, nemtzeme
tedy namapovat vétsinu polozek entity Dokument, ale jen nékteré. Nemapované
polozky proto neuvadime.

e URI entity - http://[domain]/attachment/{ID} /1

e Typ - cn:Attachment

Konstanty
e dcmi:type - Hodnota ,Pfiloha“

e cn:valid - Polozka je vzdy ,true®, ptilohy nejsou verzované
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Mapované polozky

cn:anonymised - Atribut ANONYMIZOVANO
dc:title - Atribut POPIS_.NAZEV
dc:identifier - Atribut ID
schema:url - Odkaz na fyzické umisténi souboru
— http://[domain]/file/{ SADADUL_ULOZISTEID} /{NAZEVSOUBORU}
dc:publisher - Odkaz na vydavatele
— http://[domain] /publisher
cn:version - Odkaz na informace o verzi smlouvy
— hitp://[domain//attachment/ID /1 /version

cn:contract - Odkaz na nadfizenou smlouvu. K tomuto udaji je tieba ID
Smlouvy (tabulka ESMLUV_SMLOUVA a pofadi verze smlouvy, tabulka
ESMLUV_VERZESMLOUVY)

— http://[domain]/attachment/{ID} /{PORADIVERZE}

,FK VERZESMLOUVY

ID dc:identifier
POPIS_NAZEV = M dc:title
ANONYMIZOVANO “ il cn:anonymised
NAZEVSOUBORU cn:contract
SADADUL_ULOZISTEID cn:attachmentOrder

OKAMZIKVYTVORENI ™
cn:Version

cn:publisherld

L e cn:uri
_—— cn:versionOrder
dc:issued

Obrazek 7.6: R2RML mapovani vlastnosti Ptiloha
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7.1.2.5 Dodatek

Dodatek v datovém modelu Munis ESML je také smlouvou, takze budeme vy-
chazet z atributt jako u smlouvy (viz Obr. [.3)).

e URI entity - http://[domain//amendment/{ID} /{ PoradiVerzeDodatku}

e Typ - cn:Amendment

Konstanty

e dcmi:type - s hodnotou ,,Dodatek”

Mapované polozky
e cn:anonymised - Atribut ANONYMIZOVANO
e dc:title - Atribut PREDMET
e dc:identifier - Atribut ID
e dc:created - Atribut DATUMPODPISU

e cn:valid - Polozka je ,true“, jestlize se jednd o nejnovéjsi verzi dodatku,
jinak je ,false“

e cn:contract - Odkaz rodi¢ovskou smlouvu
— hitp://[domain]/contract/{ RODIC} /{PORADIVERZE}
e dc:publisher - Odkaz na vydavatele
— hitp://[domain//publisher
e cn:version - Odkaz na informace o verzi dodatku
— hitp://[domain//amendment/{ID} /{ PORADIVERZE} /version
e schema:url - Odkaz na fyzicky dokument dodatku
— hitp://[domain//file/{ SADADUL_-ULOZISTEID} /{NAZEVSOUBORU}

e cn:responsiblePerson - Kazda vefejna zakadzka m4a vazbu na externi kon-
takty. Externim kontaktem muze byt bud uZivatel informacniho systému
(tabulka TRI_UZIVATEL), nebo jakékoli osoba vyplnéna v tabulce Externi
kontakt. Pro potfeby mapovani se hodnoty spoji do jednoho fetézce, viz

Obr. [T4

Nenamapované polozky
e cn:uri - Polozka odpovida URI entity

e cn:plainText - Prosty text dokumentu smlouvy, resp. alternativa k oske-
novanym dokumentiim. Vyzaduje hlubsi analyzu procesu zpracovani doku-
mentl
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7.1.2.6 Verze dokumentu

K mapovani jednotlivych verzi smlouvy/ptilohy/dodatku. Pro smlouvy/dodatky
mapujeme z tabulky ESMLUV_VERZESMLOUVY (viz Obr. [[7). Pro piilohu
mapujeme z tabulky ESMLUV_PRILOHA (viz. Obr. [7.6])

e URI entity

— U smlouvy/dodatku -
http://[domain]/[type] /{ID} /{ PORADIVERZE?} /version

— U pifilohy - http://[domain]/attachment/{ID} /1 /version

e Typ - cn:Version

Mapované polozky
e cn:uri - Polozka je stejnd jako URI entity

e cn:versionOrder - U smlouvy/dodatku atribut PORADIVERZE, u piilo-
hy hodnota ,1“

e dc:issued - U smlouvy/dodatku atribut DATUMZMENYSTAVU_TS, u
prilohy hodnota OKAMZIKVYTVORENI

Nenamapované polozky

e cn:publisherld - Diky Id a verzi dokumentu mame kazdou entitu jedno-
znacné identifikovanou, proto neni tfeba vypliovat.

cn:Version

ESMLUV_VERZESMLOUVY cn:publisherld

1D cn:uri

PORADIVERZE cn:versionOrder

DATUMZMENYSTAVU_TS dc:issued

Obrazek 7.7: R2RML mapovani vlastnosti Verze

7.1.2.7 Implementace

Entitu implementace nereprezentuje zadnéa tabulka v rdmci datového modulu
ERMS. Je tieba ji proto vytvorit s odpovidajicimi polozkami. Vyuzijeme tabulek
ESMLUV_SMLOUVA, ESMLUV_VERZESMLOUVY a ESMLUV_MILNIK.

e URI entity - http://[domain]/contract/ID/PORADIVERZE /implementation

e Typ - cn:Implementation
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Mapované polozky
e cn:milestone - Polozka je stejna jako URI entity

— textithttp://[domain]|/contract/{ID}/{PORADIVERZE} /milestone/-
{MilestoneID}
7.1.2.8 Milnik

K mapovani milnika vyuzijeme tabulek ESMLUV_SMLOUVA,
ESMLUV_VERZESMLOUVY a ESMLUV_MILNIK (tabulka milniku viz Obr.

78).

e URI entity - http://[domain]/contract/{ID} /{PORADIVERZE} /milestone/-
{ MilestoneID}

e Typ - cn:Milestone

Mapované polozky
e dc:title - Atribut NAZEV

e cn:dueDate - Atribut DATUMUCINOSTIML

ESMLUV_MILNIK

NAZEV dc:title

cn:Implementation

DATUMUCINOSTIML cn:dueDate

Obrazek 7.8: R2RML mapovani vlastnosti Milniku

7.1.2.9 Vydavatel
Vydavatele namapujeme pomoci tabulky TRI_.ORGADR, viz Obr.

e URI entity - http://[domain]/publisher

e Typ - foaf:Organization

Konstanty

e schema:addressCountry - Hodnota ,,CZE*
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Mapované polozky
e gr:legalName - Atribut NAZEVORGANIZACE
e cn:nolD - ,true“ pokud je vyplnéno IC, jinak ,false”

e dc:identifier - Atribut ICO

e owl:sameAs - Atribut ICO, odkaz na reprezentaci ekonomického subjektu
v ARESu (LinkedData podoba)

— http://linked.opendata.cz/resource/business-entity/CZ{ ICO}

Nenamapované polozky

e cn:authentication - Pro nase tcely nemé smysl

TRI_ORGADR foaf:Organization
ID r dc:identifier
ICO

cn:nolD

NAZEVORGANIZACE gr:legalName
schema:addressCountry

cn:authentication

Obrazek 7.9: R2ZRML mapovani vlastnosti Vydavatele

7.1.3 Volba technologii a implementac¢ni platformy

Pro samotnou implementaci konverzniho mechanismu zvolime platformu .Net.
Modul bude mit formu webové aplikace, resp. virtuadlniho SPARQL endpointu,
kterou budeme implementovat v technologii ASP.Net. Vyuzijeme tradi¢niho ar-
chitektonického vzoru MVC. K praci s RDF daty budeme vyuzivat knihovnu
dotnetRdf.

7.1.3.1 Volba R2RML procesoru

K R2RML mapovani vyuzijeme projektu DotNetR2RMLStore[58][59]. Jedna se
o experimentalni R2ZRML procesor pracujici nad rela¢nimi databazemi Microsoft
SQLL. Tento projekt je vytvareny v ramci Katedry softwarového inzenyrstvi na
Matematicko-fyzikalni fakulté.

1Vétsina vefejnych instituci vyuzivajici produkty firmy Triada. spol, s.r.o. pracuje nad da-
tabdzemi MS SQL. Proto nebereme MS SQL jako omezeni. Munis ESML ale umoziiuje praci i
nad databézi Oracle.
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Omezeni R2RML procesoru

Vyuziti zminéného R2RML procesoru si vyzadalo nékolik drobnych omezeni.

Pro nas ptipad vyuzijeme DotNetR2RMLStore ve verzi 0.0.0.9. Zkousena vys-
i verze méni logiku zpracovani dotazi a zatim nepodporuje SQL Views. Je tu
i moznost vytvorit SQL views pfimo nad databéazi subjektu a mapovat R2RML
skriptem piimo tyto pohledy. Neni to problém, ale nelze povazovat za samoziej-
most, ze subjekt zpristupni databazi k tpravam.

Procesor nepodporuje SPARQL piikazy ASK a DESCRIBE. Pro nase tcely
ale staci hlavni ptikazy SELECT a CONSTRUCT.

Samotny R2RML skript musi mit v hodnoté template vzdy vyplnéné abso-
lutni URI. Prefixovany zapis procesor zpracuje, ale pfi zpracovani dotaz dany
template nerozpozna.

Forméaty datumovych polozek v RDF datech by mély spliovat W3C specifi-
kaci, coz aktualné nespliuji. Vracené datumové hodnoty tedy v ramci postpro-
cesingu nahradime spravnym forméatem[60].

7.1.3.2 Napojeni na datové ulozisté

Mezi specifika informac¢nich systémt firmy Triada s.r.o mizeme zminit, Ze neukla-
daji fyzické soubory (v nasem piipadé smlouvy) do databaze s ostatnimi daty, ale
do specializovaného datového tlozisté. Nutnou podminkou pro zobrazeni téchto
dat je proto propojeni konverzniho modulu s databazi datového tlozisté. Vyuzi-
jeme k tomu knihovnu TriadaModulZaklad.

V rela¢ni databazi jsou ulozeny informace o daném souboru. Jedna se mimo
jiné o nazev souboru a jeho jednoznac¢ny indentifikator v datovém tlozisti ve for-
mé GUID. Informace tedy namapujeme jiz na zminéné URI -
http://[domain]/file/SADADUL_ULOZISTEID/NAZEVSOUBORU. Pii pfistu-
pu na danou adresu se informace pfevedou na dotaz do datového tulozisté a uzi-
vateli se vrati konkrétni soubor ke stazeni.

7.1.4 SPARQL endpoint

Virtualni SPARQL endpoint vystaveny nad konverznim modulem je dostupny na
adrese:

e http://[domain]/sparql

Interface endpointu se sklada z jednoduchého pohledu obsahujici formular
pro zadavani SPARQL dotazii a volbu pozadovaného vystupniho formatu. Kazdy
zadany SPARQL dotaz je enkédovan jako HT'TP Get na zékladé kterého pak mo-
dul vrati pozadovana data. Obdobné také probiha dereferencovani entit. Zadané
HTTP URI reprezentujici konkrétni entitu se prevede na odpovidajici SPARQL
piikaz CONSTRUCT. Vysledny dotaz pak vypada takto:

e http://[domain]/sparql?query={ SPARQLQUERY} &Format={ OUTPUT}
e SPARQLQUERY znaci SPARQL dotaz
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e OUTPUT reprezentuje pozadovany vystupni formét3. Defaulnti hodnotou
je format HTML.

Moznost DUMPu dat v podstaté znamenda piikaz CONSTRUCT nad vSemi
daty. M4 vsak specialni konstrukei:

http://[domain]/dump?Format={ OUTPUT} & Store={ STORE}
e OUTPUT reprezentuje pozadovany vystupni format

e STORE nabyva bud hodnoty InMemory (zpracovani v paméti), nebo Stre-
am (proudové zpracovani). Defaultni hodnotou je InMemory.

7.1.5 Zpracovani RDF vystupu

Piikazy SELECT jsou zpracovavany proudové v tabulkové formé, resp. sezna-
mem definovanych proménnych a vyctem hodnot, které jim odpovidaji. Definu-
jeme proto handler naslouchajici nad R2RML procesorem, kterym vysledky do-
tazu postupné zpracovavame. Pro kazdy vystupni format proto implementujeme
handler serializujici vysledky do zvoleného datového formatu. Aplikace podporuje
zékladni formaty jako HTML, Turtle, N-Triples, RDF /XML, XML, JSON a CSV.
Forméaty XML, JSON, CSV serializujeme jako SPARQLResults podle doporuceni
W3CJ61].

Vyhodou proudového pfistupu je moznost zpracovani teoreticky neomezeného
mnozstvi dat s dobou zpracovani linearné zavisejici na daném vstupu.

Piikazem CONSTRUCT ziskdme na vystupu RDF graf ve formeé trojic. Do-
taz miizeme zpracovavat jak proudové, tak v paméti. Nevyhodou proudového
zpracovani je, ze nam vysledky prichézeji postupné, data proto lze jen obtizné
zkracovat pomoci prefixti, sdruzovat souvisejici informace apod. V druhém pii-
padé mame vysledek ulozeny v interni reprezentaci jako RDF graf. Graf tedy
muzeme prochézet a formatovat libovolnym zptsobem. Nevyhodou jsou vysoké
pamétové naroky. Aplikace v obou pripadech podporuje serializaci do forméatu
HTML, Turtle, N-Triples, RDF /XML, XML, JSON a CSV. Vystup HTML také
slouzi k prohlizeni dat. Jednotlivé URI jsou ve formé hypertextovych odkazi, lze
tedy prochazet mezi provazanymi entitami.

Zpracovani JSON-LD

Zvlastni kapitolou je format JSON-LD. Tento format neni urcen pro dotazovani,
ale spiSe na zpracovani vysledného grafu. Zavedeme ho tedy jako dalsi moznost
zpracovani DUMPu dat. Ke zpracovani RDF dat potfebujeme nacist definovany
JSON-LD Context, provést mapovani nad RDF daty a nasledné strukturu upra-
vit tak, aby byla validni vii¢i JSON schématu datového standardu. K mapovani
vyuzijeme knihovnu JSON-LD.Net. Knihovna vSak nereflektuje JSON datové ty-
py, resp. vSechny hodnotové typy jsou String. Vysledek by tak nebyl validni vici
JSON schématu. Lehce tedy knihovnu upravime, aby vracela pozadované datové

typy (viz Kéd [T)).

2U derefencovanych entit je vzdy vystupni formatem HTML. Je to z divodu moznosti pro-
hliZeni a listovani mezi entitami pomoci hypertextovych odkazt, viz Zpracovani RDF vystupu.
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1
2
3
4

}

/ Convert value to corresponding type (reflects JSON Schema types)
/ e.g. DateTime is string in JSON Schema with dateTime formatting

(((JValue)value[”@type”]) . Value. ToString ())

// JSON Schema type — boolean
case XmlSpecsHelper.XmlSchemaDataTypeBoolean :

bool boolValue;
if (bool.TryParse(stringValue, out boolValue))

{
}

break;

return new JValue(boolValue);

// JSON Schema type — integer
case XmlSpecsHelper.XmlSchemaDataTypelnteger:

int integerValue;
if (int.TryParse(stringValue, out integerValue))

{

}
break;

return new JValue(integerValue);

// JSON Schema type — number
case XmlSpecsHelper.XmlSchemaDataTypeFloat:

float floatValue;
if (float.TryParse(stringValue, out floatValue))

{
}

break;

return new JValue(floatValue);

s0 return new JValue(stringValue);

Vypis kédu 7.1: Rozsiteni knihovny JSON-LD.Net

7.1.6 Konfigurace

Veskeré dilezité nastaveni aplikace se nachéazi v souboru Web.config, prevazne:

e Nataveni ConnectionStringu k rela¢ni databazi

e Nastaveni pfistupovych tdaji k datovému ulozisti firmy Triada s.r.o

Samotny R2RML mapovaci skript je umistén ve slozce App_Data v kofenové

vétvi projektu.

7.1.7 Pozadavky na architekturu

R2RML procesor zajistuje komunikaci s databazi a samotny prevod rela¢nich dat
do RDF. Z architektonického pohledu tedy reprezentuje databazovy a zaroven i
prevodni modul. Kapitoly SPARQL endpoint a Zpracovani RDF vystupu repre-
zentuji Publika¢ni modul architektury. Konecné, kapitola Konfigurace odpovida
konfigura¢nimu modulu.
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7.2 Jednotné Glozisté

K sbéru a zpracovani dat vyuzijeme nastroje Unified views. Jedna se o nastroj na
jehoz vyvoji spolupracuje katedra softwarového inzenyrstvi na MFF UK v ramci
evropského projektu LOD2[62].

7.2.1 Nastroj Unified views

Nastroj Unified views funguje na bazi zfetézeného zpracovani (Pipelining) pro-
pojenych funkénich jednotek (DPU - Data processing unit). Nasim tkolem je
vytvorit takovou pipeline, aby se postupné provedly nasledujici kroky:

e Nacteni a zpracovani definovaného datového katalogu s datasety subjektii

e Stazeni jednotlivych dataseti a pripadné provedeni operaci souvisejici s
moznou heterogenitou dat

e Ulozeni predzpracovanych dat do triplestore databaze

e Zptistupnéni dat skrze SPARQL endpoint a registrovani datové sady v da-
tovém katalogu

Vysledné pipeline je vidét na Obr. [[.10l Proces zpracovani pipeline probihd
po sméru Sipek.

T-RdfToFiles

T-FilesToRdf UK-SparglUpdate

—
[ UK-T-GraphMerger ]

output ->[filesinput output > input
m—

T-VoidStatistics output -> input
REWri‘lfe the VALUES output ->Jmetadata output -> wt
clause with void:Dataset E—
(RDF deat:Distribution, ot |> input ~RdfToFiles
URI b deta inpye | Y L-StudentCKAN (phr)
UK-SparglConstruct
metgetita -> input
E-DatasetMetadata
rdfo-xp]; nput

T-FilesToRdf

E-FilesDownload

Downloads 0 files.

output $ config

L-FilesToScp (student)

metadata -> dgtasetMetadata

E-DistributionMetadata

un pfter run_gfter

output ->ffilesinput N Metadata file to

; Data file to student.opendata.cz
E-FilesDownload student.opendata.cz
Downloads 1 files.

Obrézek 7.10: Pipeline nad jednotnym tulozistém pro zpracovani dat o smlouvéach

Nacteni datového katalogu

K nacteni, resp. zpracovani datového katalogu s datasety subjektt slouzi prvni tii
DPU pipeliny (viz Obr. [I.I0lvlevo dole). V ramci prvniho DPU - E-FilesDonwload
nacteme pozadovany datovy katalog [6.1l V druhém DPU - T-FilesToRdf preve-
deme nactend data do RDF reprezentace. Pokud vSak chceme pomoci néastroje
Unified views davkové stahovat data, je nutné, aby spliovaly strukturu znazor-
nénou piikladem kédu [.2l Vytvorime tedy SPARQL piikaz mapujici informace
z puvodniho datového katalogu do pozadované reprezentace (viz Kéd [[3]). Pro
tuto funkcionalitu vyuzijeme DPU - UK-SparqlContruct.
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<http://localhost/resource/config>

<http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#type> <http://
unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload /Config>;
<http://unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload /hasFile> <
http://localhost /resource/file /0>.

5 <http://localhost/resource/file /0>

~

<http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#type> <http://
unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload /File>;
<http://unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload/file /uri> ”
http://www.zmluvy.gov.sk/data/att /117597 _dokument. pdf”;
<http://unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload/file /fileName
> 7zmluva . pdf” .

Vypis kédu 7.2: Priklad formatu dat pro davkové zpracovani nastrojem UV

1 PREFIX dcat: <http://www.w3.org/ns/dcat#>

V)

PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>

3 PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#>
4+ PREFIX dpu: <http://unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload />
5 PREFIX dpuFile: <http://unifiedviews.eu/ontology/dpu/filesDownload/

file />

6

7 CONSTRUCT

s

9 <http://localhost/resource/config> rdf:type dpu:Config ;

10 dpu:hasFile ?distributionUri

11

12 ?7distributionUri rdf:type dpu:File;

13 dpuFile:uri ?stringUri

1'1}

15 WHERE

l(i{

17 7dataset dcat:distribution ?distribution

18 ?7distribution dct:identifier ?7id ;

19 dcat:accessURL ?uri

20

21

22 BIND (CONCAT( " http: //localhost /resource/file/’, ?id) as ?
distributionString)

23 BIND(URI(? distributionString ) as ?distributionUri)

24 BIND(STR(? uri) as ?stringUri)

25 }

Vypis kédu 7.3: Prikaz mapujici datovy katalog do reprezentace néastroje UV

Zpracovani jednotlivych datasetu

Nyni pomoci DPU - E-FilesDonwload jiz mtizeme stdhnout pozadované datasety
a pomoci DPU - T-FilesToRdf je pfevést do RDF reprezentace. V ramci predzpra-
covani provedeme nad daty tuto operaci (v rdmci DPU - UK-SparqlUpdate):

e Obecné subjekt publikujici smlouvy nutné nemusi mit podrobné informace
o smluvnich stranéch, ale napi. ma jen IC. Za piedpokladu, Ze u smluvnich
stran je vyplnéno jen IC, tak vytvoiime propojeni na odpovidajici objekt v
Linked Data reprezentaci ekonomického subjektu (Viz Ko6d7.4).
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1 PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
2

3 WITH <http://tiny.cc/open—contracting>

4+ DELETE {?s cn:party 7o .}

5 INSERT {?s cn:party ?newo .}

¢ WHERE {
7 ?7s cn:party 7o
s FILTER(isLiteral (?0) && regex(str(?o0), ”"[0—9]{8}%"))

o BIND(CONCAT(” http://linked . opendata.cz/resource/business—entity /CZ
7, ?0) AS ?newo)
10 }

Vypis kédu 7.4: Piikaz mapujici IC na reprezentaci ekonomického subjektu

Ulozeni a publikace vysledné datové sady

V prvni fazi definujeme metadata o celé datové sadé reprezentujici smlouvy. Popi-
seme, k ¢emu datova sada slouzi, jaké ma URI, licence apod. K tomu slouzi DPU -
E-DatasetMetadata a DPU - E-DistributionMetadata. Nad datasetem provedeme
také statistické vypocty (pocty trojic, entit, t¥id atd.) pomoci SPARQL piikazu
v ramci DPU - T-VoidStatistics.

1 PREFIX void: <http://rdfs.org/ns/void#>
2 CONSTRUCT

3 {

4 7ds a void:Dataset;

5 void:triples ?triples;

6 void:entities ?entities;

7 void:classes ?classes;

8 void:properties ?properties;

9 void:distinctSubjects ?dsubjects;
10 void:distinctObjects ?dobjects

11 .

12 }

13 WHERE

14 {

15 { SELECT (COUNT (%) as ?triples) WHERE {?s ?p 7o} }

16 { SELECT (COUNT (distinct ?s) as ?entities) WHERE {?s a ?t} }

17 { SELECT (COUNT (distinct ?t) as ?classes) WHERE {?s a 7t} }

15 { SELECT (COUNT (distinct ?p) as ?properties) WHERE {?s ?p 7o} }
1v { SELECT (COUNT (distinct ?s) as ?dsubjects) WHERE {?s ?p 7o} }
20 { SELECT (COUNT (distinct ?0) as ?dobjects) WHERE {?s ?p 7o} }

21 VALUES ?ds { <http://student.opendata.cz/resource/dataset/phr/
contracts/distribution> }
22 }

Vypis kédu 7.5: Statistické vypocty nad Otevienymi smlouvami

V druhé fazi vysledky z téchto DPU slijeme dohromady pomoci DPU - UK-
T-GraphMerger. Timto ndm vzniknou tplné metadata o datové sadé otevienych
smluv. Tyto informace jiz mizeme zvefejnit v rejstiiku datovych sad. V nasem
pripadé nad platformou CKANJ[63] (pomoci DPU - L-StudentCKAN). Datova
sada je dostupna na adrese:

e http://student.opendata.cz/dataset/phr-contracts [64]
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V posledni, treti fazi data i metadata serializujeme do vystupnich soubort
v RDF formétu (obé DPU - T-RdfToFiles) a publikujeme do triplestore data-
baze Virtuoso Universal Server[65] (Zbylé DPUs). Vystaveny sparql endpoint je
dostupny na adrese

e hitp://student.opendata.cz/sparql

7.2.2 Pozadavky na architekturu

Databazovym, pfevodnim i publika¢nim modulem je v nasem ptipadé nastroj
Unified views. Konfiguraci rozumime jednak nastaveni jednotliviich DPU v ramci
pipeline, tak nacitany soubor s katalogem pozadovanych datovych sad. Poslednim
pozadavkem je moznost nastaveni intervalu exekuce definované pipeline. V ramci
nastroje Unified views k tomu slouzi funkce ,,Schedule a pipeline“ (viz Obr. [.TT]).

Schedule a pipeline X

Core Notifications

Pipeline [PHr] Evidence smiuv -
Description
Schedulled by
D New
® Schedule the pipeline to run automatically in fixed interval
Schedule the pipeline to run after selected pipelines finish
Date and time of first execution Interval
(< prosince 2015 SIS ® every day
every week
Po Ut st €t Pa So Ne every month
30 hl 2 3 4 & 6 every
7/ 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 |22 \u 23] L2425, 26| |27,
28 29 30 AN 1 2 3 Strictly Timed
4 5 6 7 8 9 10
01 v|:|30 v |25 ¥
Priority| HIGHEST

Justonce
IGNORE - immediate start

Save | Cancel

Obrazek 7.11: Nastaveni intervalu exekuze pipeline néastroji UV

7.3 Webova aplikace

7.3.1 Volba technologii a implementac¢ni platformy

Webova aplikace je implementovana také v technologii ASP.Net se zvolenym
architektonickym vzorem MVC. K praci s RDF daty vyuzijeme také knihovnu
dotnetRdf. Layout aplikace je tvofen formou responzivniho Bootstrap designu.
Aplikace se sklada z péti pohledit: Uvodni obrazovka, Detail subjektu, Detail
smlouvy, Verejné zakazky subjektu a O aplikaci.
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7.3.2 Ziskavani dat

V ramci aplikace vyuzivame pristup k datovym sadam z téchto SPARQL end-
pointi:

e Oteviené smlouvy - http://student.opendata.cz/sparqgl
e Organizace, ARES, Orgéany vefejné moci - http://linked.opendata.cz/sparqgl
e RUIAN - http://ruian.linked.opendata.cz/sparql

e DBpedia - http://dbpedia.org/sparqgl, nebo Ceska verze
http://cs.dbpedia.org/sparql

Konkrétni data se ziskavaji pomoci SPARQL dotaz popsanych nize v ramci
popisu jednotlivych pohledﬁﬁ.

Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovku mtizeme rozdélit do pomyslnych tif ¢asti.

Prvni ¢asti je hlavicka obsahujici odkazy na web Iniciativy za otevienou da-
tovou infrastrukturu[§], datovy standard pro oteviené smlouvy[43] a informace o
aplikaci.

Druhou ¢asti je zobrazeni vydavateli na mapovém podkladu. Nejdiive zis-
kdme informace o subjektech pomoci SPARQL dotazu (endpoint Oteviené
smlouvy). Posléze pro kazdy subjekt nalezneme jeho link pro piistup k RUIA-
NU dotazem [ (endpoint Organizace, ARES, Orgény vefejné moci). Pomoci
obdrzeného linku ziskdme informace o adresnim mistu z RUIANu dotazem [.§
(endpoint RUIAN). Na zavér zkusime ziskat foto subjektu z DBpedie dotazem
(endpoint DBpedia). Ziskané informace zobrazime uZivateli na mapovém pod-
kladu. Kazdy subjekt je zvyraznén na svych soufadnicichl]. Po kliku na subjekt
se otevie informac¢ni okno s podrobnostmi s moznosti prejiti na detail subjektu.

Treti ¢asti je seznam smluv. Smlouvy ziskame pomoci SPARQL dotazu [7.10]
(endpoint Oteviené smlouvy) (viz Obr. [[.12]).

3Polozky uvedené znakem ,@“ jsou proménné
4Pocet otevienych smluv je v mapé znazornén cervenym kruhem. Ti, co jich maji vice, jsou
vyraznéjsi.
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Seznam smluv

Vydavatel ¥ Lok.ld Y Verze Y Pfedmét T Typsmiouvy Y Datum vystaveni Y Datum Géinnosti YT Castka vE. DPH Y Konec Géinnosti w

Detail  Trebi¢ 49 1 Stavebni prace Kupnismiouva 18.06.2015 18.06.2015 500000.00
Detail  Trebit 49 2 Stavebni prace Kupni smiouva 18.06.2015 04102015 500000.00
Detail  Trebi¢ 50 1 Nakup materilii pro potreby tfadu Kupni smiouva 18.06.2015 28082015 1000000
Detail  Trebie 51 1 Softwarova zakazka Kupni smiouva 18.06.2015 12.00.2015 100000.00
Detail  Trebié 53 1 UKlid mésta Kupni smiouva 18.06.2015 18.06.2015 12000,00
Detail  Trebic 53 2 Uklid mésta Kupni smiouva 18.06.2015 18.06.2015 12000.00
Detail  Trebié 4 1 Projektova dokumentace divadla Kupni smiouva 18.06.2015 02.07.2015 20000,00
Detail  Trebic 55 1 Koupé nové tramvaje Kupni smiouva 18.06.2015 18.06.2015 1500000,00
Detail ~ Trebit s5 2 Koupé nové tramvaje £.22 Kupni smiouva 18.06.2015 30.08.2015 1500000,00
Detail  Trebit 57 1 Prongjem kinosélu Najemni smiouva 18.06.2015 18.06.2015 10000.00

Potet nalezenych smiuv: 10

© 2015 - Pavel Hryzlik
OPENDATA Ne¥4

Obréazek 7.12: Uvodni obrazovka webové aplikace

1 PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
> PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>
3 PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vi#>

5 SELECT ?Publisher ?Ic

6 (SAMPLE(? subject) AS ?Subject)

7 (SAMPLE(? aresLink ) AS ?AresLink)
8 (COUNT(? Contract) as ?ContractSum )
o WHERE

0

11 ?7Contract a cn:Contract ;

12 dc:publisher ?Publisher.
13

14 ?Publisher gr:legalName ?subject;

15 dc:identifier ?Ic

16

17 OPTIONAL
18 {

19 ?Publisher owl:sameAs ?aresLink

" }

21

22 }
23 GROUP BY ?Publisher ?Ic

Vypis kédu 7.6: Ziskej informace o subjektech
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PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vl#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>

SELECT =
WHERE
{

@businessEntity s:address 7address

?7address ruianlink:adresni—misto ?ruianLink

FILTER(CONTAINS( str (? address), ’ares’))
Vypis kédu 7.7: Ziskej adresni misto

PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vi#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>
PREFIX ruian: <http://ruian.linked.opendata.cz/ontology/>

SELECT ?longitude ?7latitude
WHERE

{
@addressPoint ruian:adresniBod 7addressPoint

7addressPoint s:geo ?7geoCoordinates.

7geoCoordinates s:longitude ?longitude ;
s:latitude ?latitude

Vypis kédu 7.8: Ziskej polohu subjektu

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf—schema#>
PREFIX dbpedia—owl: <http://dbpedia.org/ontology />

SELECT DISTINCT ?city ?img

s WHERE {

?7city rdfs:label @publisher@cs;
dbpedia—owl:thumbnail ?img

Vypis kédu 7.9: Ziskej foto subjektu

PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vi#>

SELECT ?Uri ?Publisher ?Publisherld ?Title ?ContractType ?DateSigned
?ValidFrom ?Amount
WHERE
{
?7Uri a cn:Contract ;
dc:title 7Title ;
cn:contractType ?ContractType ;
dc:created ?DateSigned ;
cn:validFrom ?ValidFrom ;
dc:publisher ?PublisherLink ;
cn:amount ?PriceSpec
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?7PriceSpec gr:hasCurrencyValue ?Amount

?PublisherLink gr:legalName ?Publisher

)

dc:identifier ?PublisherId

Vypis kédu 7.10: Ziskej vSechny smlouvy

Detail subjektu

Detail subjektu nabizi podrobné informace o vydavateli a seznam jeho smluv.
Informace o subjektu ziskdme na zakladé jeho IC dotazem [Z.I1] (endpoint Otevie-
né smlouvy). Dalsi informace ziskdme podobné jako na tivodni obrazovce dotazy
[T77.9. Jako informaci navic zkusime zjistit informace o oteviracich dobéach vyda-
vatele dotazem (endpoint Organizace, ARES, Orgéany vefejné moci). Posléze
nad endpointem Oteviené smlouvy obdrzime seznam smluv subjektu pomoci do-

tazu (viz Obr. [L.13).

Oteviené smlouvy Opendata  Datovystandard O Aplikaci

Mésto Trebic

Masarykovo ndm. 116/6 PSC 67401

Pondali  08:00-17:00
Otery  08:00- 14:00
Stieda  08:00-17:00
Ctvrtek  08:00- 14:00
Patek  08:00-13:00

va - Karlovo nam. 104/55 PSC 67401

Pondali  08:00-17:00
Otery  08:00- 14:00
Stieda  08:00-17:00
Cvrtek  08:00- 14:00
Patek  08:00-13:00

Seznam smluv

Lok.id ¥ Verze Y Predmét Y Typ smiouvy ¥ Datum vystaveni ¥ Datum Gtinnosti ¥ Konec tinnosti ¥ (Eastka vé. DPH v

Detail 49 1 Stavebni prace Kupni smlouva 18.06.2015 18.06.2015 500000,00
Detail 49 2 Stavebni prace Kupni smlouva 18.06.2015 04.10.2015 500000,00
Detail 5O 1 Nakup materialii pro potreby tfadu Kupni smlouva 18.06.2015 28.08.2015 10000,00
Detail 51 1 Softwarova zakazka Kupni smlouva 18.06.2015 12.09.2015 100000,00
Detail 53 1 Uklid mésta Kupni smlouva 18.06.2015 18.06.2015 12000,00
Detail 53 2 Uklid mésta Kupni smlouva 18.06.2015 18.06.2015 12000,00
Detail 54 1 Projektova dokumentace divadia Kupni smlouva 18.06.2015 02.07.2015 20000,00
Detail 55 1 KOupé nove tramvaje Kupni smlouva 18.06.2015 18.06.2015 1500000,00
Detail 55 2 Koupé nové tramvaje ¢.22 Kupni smlouva 18.06.2015 30.08.2015 1500000,00
Detail 57 1 Pronajem kinosélu Najemni smlouva 18.06.2015 18.06.2015 10000,00

Pocet nalezenych smiuv: 10

©2015- Pavel Hryzlik a 3
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Obréazek 7.13: Obrazovka detailu subjektu

PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vl#>
PREFIX owl: <http://www.w3.o0rg/2002/07/owl#>

s SELECT ?publisher ?aresLink
s WHERE
{

?publisher dc:identifier Qic
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OPTIONAL
{

}

?publisher owl:sameAs ?7aresLink

}
Vypis kédu 7.11: Ziskej vydavatele na zékladé IC
PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vl#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>
SELECT ?localPlace ?streetAddress 7postalCode ?dayOfWeek ?open ?
close
WHERE
{
?subjekt <http://linked .opendata.cz/ontology/domain/seznam.gov.
cz/ovin/business —entity> @businessEntity ;
gr:hasPOS ?localPlace
?7localPlace s:address ?address ;
gr:openingHoursSpecification ?openingHours
7address s:streetAddress 7streetAddress ;
s:postalCode ?postalCode
?openingHours gr:hasOpeningHoursDayOfWeek ?dayOfWeek ;
gr:opens ?topen ;
gr:closes ?close
}
Vypis kédu 7.12: Ziskej oteviraci hodiny subjektu
PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vl#>

SELECT ?Uri ?Title ?ContractType ?DateSigned ?ValidFrom ?7Amount

{

; WHERE

?7Uri a cn:Contract ;
dc:title ?Title ;
cn:contractType 7?ContractType ;
dc:created 7DateSigned ;
cn:validFrom ?ValidFrom ;
dc:publisher ?PublisherLink ;
cn:amount ?PriceSpec

?7PriceSpec gr:hasCurrencyValue ?Amount

?PublisherLink dc:identifier @publisherld

Vypis kédu 7.13: Ziskej vsechny smlouvy daného vydavatele
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Detail smlouvy

Jak néazev napovida, detail smlouvy poskytuje podrobné informace o smlouvé,
smluvnich stranach, ptilohach, dodatcich, milnicich, informacich o cené a verzich

smlouvy. Udaje ziskdme pomoci dotazii [ 147157 167 I IS7. 19720 nad en-
dpointem Oteviené smlouvy (viz Obr. [7.14)).

Otevfené smlouvy Opendata  Da dard O Aplikaci

Detail smlouvy

Smlouva http://opendata.trebic.cz/contract/54/1

Dokument  http://opendata.trebic.cz/file/1247d17e-6cf2-4745-9271-47579bf4def6/Analytics Kompetence  Soukromopravni smlouva
Vechny tdaje o webu Prehled akvizic 20150301-20150324.pdf Evidentni Eislo
d 54 vefejné zakazky
Verze 1 Datum vystaveni  18.06.2015
Publikujici  Trebi¢ Datum Géinnosti  02.07.2015
Predmét  Projektova dokumentace divadla smlouvy
Typ smlouvy  Kupnismlouva Datum ukon&eni
Popis predmétu  Verejna sluzba Ginnosti smlouvy
smlouvy Ména CZK
Anonymizovano  false Castka bez DPH

Castka vé.DPH  20000,00

Smluvni strany

1€ Y Lokalnild T Nazev T stat

Y Platce DPH Y Ulice Y Mmésto Y ps€ T Adresa A
Katastralni Grad Trebic Ceska republika Funtickova 12 Trebic 1, Trebic 67401 Funtickova 12 67401 Trebi¢ 1, Trebic
393 Fotografia ZIin, sr.0. cze Ne Mendlova 9 Zlin 76001 Mendlova 9 76001 Zlin
Prilohy
Dokument Y Lokalnild Y Predmét ¥ Cislopiilohy ¥
hittp://opendata.trebic.cz/file/42f43d32-7a0d-49¢3-ac9a-37fa7a3ebB46/Analytics Vaechny (idaje o webu Prehled publika 20150301-20150324(1).pdf 1 Projektova dokumentace
hittp://opendatatrebic.c -7300-4268-b698-e634bch iytics Viechny udaje o webu Prehled 20150301-20150324 (1).pdf 1 Prilohy

Verze smlouvy

Cislo verze Y Datum publikace Y Identifikator verze

-

1 18.06.2015 10:59:07 http://opendata.trebic.cz/contract/54/1 fversion

©2015 - Pavel Hryzlik -
OPENDATA i

Obrazek 7.14: Obrazovka detailu smlouvy

SELECT % WHERE { @contract ?p ?o }
Vypis kédu 7.14: Ziskej smlouvu

PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
PREFIX dc¢: <http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vi#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>

SELECT ?Id ?Uri ?Name ?Country ?PaysVat ?StreetAddres ?Locality ?
PostalCode

WHERE

{

@contract cn:party ?Uri

?7Uri a gr:BusinessEntity ;
gr:legalName ?Name ;
schema:addressCountry ?Country ;
schema:address ?Address ;
gr:valueAddedTaxIncluded ?PaysVat

OPTIONAL {?Uri dc:identifier ?Id}

?7Address a schema:PostalAddress ;
schema:streetAddres ?StreetAddres

b
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22}

Vypis kédu 7.15: Ziskej smluvni strany na zakladé smlouvy

PREFIX cn:
PREFIX dc:

AW N =

schema:addressLocality ?Locality ;
schema:postalCode ?PostalCode

<http://tiny.cc/open—contracting#>
<http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX schema: <http://schema.org/>

5 SELECT ?Uri ?Title ?Document

¢ WHERE

r {

8 ?7Uri a cn:Attachment ;

9 dc:title ?Title ;

10 schema:url ?Document ;
11 cn:contract @contract
12}

PREFIX cn:
2 PREFIX dc:

Vypis kédu 7.16: Ziskej prilohy na zakladé smlouvy

<http://tiny.cc/open—contracting#>
<http://purl.org/dc/terms/>

1
2
3 PREFIX schema: <http://schema.org/>
4

5 SELECT ?Uri ?Title ?DateSigned ?Document

¢ WHERE

7 {

8 ?7Uri a cn:Amendment ;

9 dc:title ?Title ;
10 dc:created ?DateSigned ;
11 schema:url ?Document ;
12 cn:contract Qcontract
13}

Vypis kédu 7.17: Ziskej dodatky na zakladé smlouvy

1 PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
2> PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>

3

4 SELECT ?Uri ?Title ?DueDate

5 WHERE

o |

o

@contract cn:implementation ?Implementation

9 ?Implementation a cn:Implementation ;

cn:milestone ?Uri

12 ?7Uri a cn:Milestone ;

1 PREFIX cn:
» PREFIX gr:

dc:title ?Title ;
cn:dueDate ?DueDate

Vypis kédu 7.18: Ziskej milniky na zakladé smlouvy

<http://tiny.cc/open—contracting#>
<http://purl.org/goodrelations/vi#>

3 SELECT ?Uri ?Amount ?Currency

4+ WHERE
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@Qcontract cn:amount ?Uri

?7Uri gr:hasCurrencyValue ?Amount ;
gr:hasCurrency ?Currency

Vypis kédu 7.19: Ziskej informace o cené

PREFIX cn: <http://tiny.cc/open—contracting#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>

SELECT ?Uri
WHERE

{

?7Issued ?ContractUri ?VersionOrder

@Qcontract cn:version ?Uri.

?Uri

dc:issued ?Issued ;

cn:uri

?7ContractUri ;

cn:versionOrder ?VersionOrder.

FILTER regex(? Contract, @contract)

Vypis kédu 7.20: Ziskej verze smlouvy

Verejné zakazky subjektu

Seznam vefejnych zakazek je dostupny z detailu subjektu na zakladé jeho IC.
Ziskdme jej dotazem [[.2]] (endpoint Organizace, ARES, Orgény vefejné moci)

(viz Obr. [T.15]).

Verejné zakazky subjektu - Trebie IC 00290629

Evidenéni Gislo ISVZUS

¥ identifikator zakazky Y Predmét

Zatepleni stomatologické polikiiniky, Trebi¢ - dodatecné stavebni prace

Y Dodavatel I€

28350216

Y CastkaviDPH, ¥

95193.12

366631

358222

361148

211482

366578

365892

205340

371986

342847

351400

375808

374500

354922

358086

352897

366273

371628

13030003

375433

P13V00000064

P13V00000044

P13V00000050

P12V00000009

P13V00000063

P13V00000060

P12V00000005

P13V00000068

P13V00000012

P13V00000045

P13V00000088

P13V00000087

P13V00000023

P13V00000029

P13V00000036

P13V00000059

P13V00000085

P13V00000011

P13V00000089

Potet nalezenych verejnych zakdzek: 76

©2015 - Pavel Hryzlik

Zatepleni Z3 Kpt. Jaroge, Trebic - dodatecné stavebni prace

RPS Trebi¢ - Boravina, Za Rybnikem, et. D (3. etapa) - dodateéné stavebni prace
Dostauba aredlu verejného krytého bazénu Trebit - dodateéné stavebni prace
Dostauba aredlu verejného krytého bazénu Trebie

Uprava ulice Jelinkova, Trebi¢ - dodatecné stavebni prace

Zatepleni Z3 Kpt. Jaroge, Trebi¢ - dodatecné stavebni prace

ev. € 12030001 Interaktivni expozice Vnimani véemi smysly

RPS Trebit - Borovina, Za Rybnikem, et. D (3. etapa) - dodateéné stavebni prace
Udrzba vefejné zelen& na Casti tizemi mésta Trebit - zapad a zamecky areal
Centrélni vibér dodavatele elektrické energie pro rok 2014

Regenerace panelového sidlité Trebic - Borovina, Za Rybnikem, etapa C - dodatetné stavebni prace
RPS Trebit - Borovina, Za Rybnikem, et. D (3. etapa) - dodateéné stavebni prace
Stavebni ipravy ul. Kollarova, Trebit - Borovina

Uprava ulice Jelinkova, Trebic

Zatepleni Z5 Bartuskova, Trebi¢

Rozsiteni parkovidté v Trebiti, ul. Vitavinska - dodatecné stavebni prace
Zatepleni Z3 BeneSova, Trebit - Vyména oken a dvefi - dodatecné stavebni prace
EV. & 13030003 - Vestavba M3 v Z5 Trebit, ul. Bartuskova 700/20

Dostavba arealu verejného krytého bazénu Trebic - dodatecné stavebni prace

28359216

26177005

26230992

26230992

29259312

28359216

63479982

26177005

24141623

24128376

26177005

26177005

28359216

29259312

28359216

29259312

28359216

63497786

26230992

OPENDATA Al

91195

862678.4

7396105.69

67282032

66821

573569

5687543

507055.52

4962359.6

4871491.4

483844.81

36747.7

3016789

2979095

27338331

271801.89

233295

2006482

1973401.34

Obrazek 7.15: Obrazovka seznamu vefejnych zakazek subjektu
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1 PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>

2 PREFIX gr: <http://purl.org/goodrelations/vi#>

3 PREFIX pc: <http://purl.org/procurement/public—contracts##>

1+ PREFIX pccz: <http://purl.org/procurement/public—contracts—czech#>
5 PREFIX skos: <http://www.w3.o0rg/2004/02/skos/core#>

6

7 SELECT DISTINCT ?Uri ?Contractld ?EvNumber ?Title ?SupplierUri ?Id 7?7

Amount
s WHERE
9 {
10 ?7Uri pc:contractingAuthority @businessEntity ;
11 dc:title ?Title
12
13 OPTIONAL
14 {
15 ?7Uri pccz:kodprofil ?Contractld ;
16 pccz:kodusvzis ?EvNumber ;
17 ?Tender pco:offeredPrice ?PriceSpec ;
18 pco:supplier ?SupplierUri
19 ?SupplierUri gr:legalName ?Supplier
20
21 BIND (CONCAT(str (? SupplierUri), ’/identifier’) as ?IcStr)
22 BIND(URI(?IcStr) as ?IcUri)
23
24 ?7IcUri skos:notation ?7Id
25 ?PriceSpec gr:hasCurrencyValue 7Amount ;
26 gr:valueAddedTaxIncluded 1
27 }
28}

Vypis kédu 7.21: Ziskej vefejné zakazky na zakladé subjektu

O aplikaci

V ramci tohoto pohledu jsou uvedeny zékladni informace o projektu.

7.3.3 Pozadavky na architekturu

Pro implementaci jsme zvolili technologii ASP.Net s architektonickym vzorem
MVC. Procesnim a endpoint modulem je tedy v tomto ptipadé Controller, ktery
na zakladé klientskych pozadavki vola odpovidajici SPARQL dotazy ziskavajici
data z riznych zdroji (endpointi). Komunikace mezi procesnim a prezenta¢nim
modelem (Komunika¢ni modul) je fesena interné v ramci technologie ASP.Net.
V ramci architektury MVC je prezenta¢nim modulem ¢ast View obsahujici jed-
notlivé pohledy popsané vyse.
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8. Evaluace

V ramci této kapitoly se nejdiive zamérime na otestovani konverzniho mechanis-
mu platformy nad daty nastinujici realnou situaci na aradech, posléze otestovanim
webové aplikace.

8.1 Test konverzniho modulu

V {noru roku 2015 vydalo Ministerstvo vnitra dopadovou studii na odhad na-
kladd k zavedeni zakona o registru smluv[66]. V reakci na tento odhad nedlouho
poté vydalo Cetrum aplikované ekonomie o.s. stinovy vypocet korigujici vysledky
Ministerstva vnitra[67]. Na zakladé téchto studii mizeme ziskat hrubou pfedsta-
vu o tom, kolik jednotlivé subjekty uzaviraji priblizné smluv. Vefejné instituce
tak rozdélime do ¢tyt kategorii:

e Malé - Nejmensi instituce uzavirajici jednotky smluv mési¢né s celkovym
thrnem maximélné nékolika desitek smluv roéné (v rdmci mést a obci jde
o nejvyssi zastoupenti).

e Stredni - Subjekty generujici maximélné desitky smluv mési¢né s jednotka-
mi stovek smluv ro¢né (v ramci vSech subjektt pravdépodobné nevyznam-
néjsi zastoupenti).

e Stredné velké - Instituce, které produkuji desitky az stovky smluv mési¢né
s jednotkami tisicti smluv roc¢né.

e Velké - Velké instituce se stovkami az tisici smluv mési¢né s ro¢ni produkei
tisict az desetitisicii smluv.

Pro simulaci prostredi jednotlivych kategorii vytvoiime pro kazdou skupinu
testovaci relacni databazi s desitkami, stovkami, tisici a desetitisici smluv. Nad
kazdou databazi spustime konverzni modul a zmétime dva pravdépodobné nejcas-
téjsi pozadavky - dump dat, resp. vycet vSech smluv a vyhledani jedné konkrétni
smlouvy. Dump je zakladni funkcionalitou k vypublikovani otevienych smluv. Po-
tfebujeme ho také v ramci platformy, resp. jednotného ulozisté, které dil¢i dumpy
stahuje. Ukazka vyhledani jedné smlouvy slouzi spise k ukazce, ze konverzni mo-
dul ptjde vyuzit i mimo platformu, napt. v rdmci webovych stranek konkrétni
vefejné instituce.

Pro generovani dat v SQL databéazi byl zvolen nastroj Sql Data Generator.
Tento néstroj umoznuje nastaveni nejen poc¢tu vygenerovanych dat, ale i napft.
procentualni zastoupeni propojeni tabulek nebo sablony pro konkrétni hodnoty
v jednotlivych sloupcich. Umozni nam priblizit se k redlnému obsahu databa-
zi vefejnych instituct]. K samotnému profilingu vyuzijeme klasickych prostiedkt
prostiedi .Net. Zméfime dobu od prijmuti pozadavku po jeho kompletni zpraco-
vani.

1Pro predstavu je piiklad XML scriptu pfilozen na datovém nosiéi. Sql Data Generator je
ale komerc¢ni nastroj, ktery neumoznuje zobrazit generovany sql prikaz.
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Méreni probihalo na sestaveé:

e Intel Core i5-4200U, CPU @ 1.60GHz - 2.30GHz
e 4GB RAM

e 64bit operacni systém

e Databaze - MS SQL 2014

Pro kazdou kategorii bylo provedeno 15 méreni pro dump, resp. vyhledani
smlouvy. Z kazdé sady vysledki se odebrala minimalni a maximalni hodnota a
nasledné ze zbyvajicich hodnot byl vypocitan primeér. Pro nazornost u dumpu
uvadime také velikost vystupnich dat a pocet vygenerovanych trojic. Vysledky

lze najit v nasledujicich grafech (BII8.2I8.3).

Konverzni modul - Dump (format turtle)

90000 600000
80000
500000
70000
60000 400000
50000
300000
40000
30000 200000
20000
100000
10000
0 0
Dump_10 Dump_100 Dump_1000 Dump_10000
mm Celkovy Eas (ms) 537,0769231 1068,538462 7940,153846 70714,92308
mm Velikost dat (kB) 64 700 8340 80046
—Celkovy potet trojic 520 4202 51107 490593

Obrazek 8.1: Znazornéni casové narocnosti dumpu vybranych dat
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Konverzni modul - Zavislost poctu vygenerovanych trojic a Casu (Dump)
80000

490593;
70714,92308

70000

60000

50000

40000
51107;7940,153846

Celkovy €as {ms)

30000

20000 4202; 1068,538462

/ 520; 537,0769231
o

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
Celkovy pocet trojic

10000

Obrazek 8.2: Vztah poctu vygenerovanych trojic a ¢asu pii dumpu vybranych
dat

Konverzni modul - Getl (format turtle)

7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000

0 I I -

Getl_10 Getl_100 Getl_1000 Getl_10000
B Celkovy ¢as (ms) 159,1538462 164,9230769 608,3076923 6036,615385

Obrazek 8.3: Casova narocnost ziskani jedné smlouvy u vybranych dat
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7 vysledku 1ze konstatovat, ze vykon klesd témeér linearné s mnozstvim dat
(viz graf B2)). Muzeme Fici, Ze konverzni modul je schopen poskytovat zékladni
funkcionalitu v rozumném c¢ase u mensich, stiednich i stfedné velkych instituci. U
velkych instituci uz vysledky nejsou idealni. Instituci publikujicich takové mnoz-
stvi smluv je ale v prostfedi Ceské republiky velmi malo. Pfislibem je také to,
ze vyuzivany R2RML procesor podléha soustavnému vyvoji a do budoucna lze
ocekavat vyrazné zrychleni.

8.2 Test webové aplikace

Webova aplikace se sklada z péti pohledii, kde ¢tyfi z nich volaji jinou sadu
SPARQL dotazti nad rfiznymi endpointy (viz kapitola Implementace). Reknéme,
ze uzkym hrdlem aplikace je rychlost zpracovani dotazi nad jednotlivymi end-
pointy, zvlasté pak nad endpointem jednotného tlozisté platformy. Provedeme
proto 4 rizné testy simulujici dotazy jiz zminénych pohledi. Kazdy test spustime
50x a podobné jako u konverzniho modulu odebereme miniméalni a maximalni
hodnotu a ze zbyvajicich hodnot vypocitdme primér. V jednotném tlozisti je
uloZen datovy soubor s cca 10000 smlouvami (Ffadové statisice trojic). Vysledky
jednotlivych testt vidime v nasledujici tabulce 8.1k

Test Celkovy cas(ms)
Test1 - Hlavni obrazovka 4853,6667

Test2 - Detail vydavatele 92,9584

Test3 - Detail smlouvy 49,6875

Test3 - Vetejné zakazky vydavatele 13,1667

Tabulka 8.1: Vysledky testovani webové aplikace

Z vysledki je zfejmé, Ze nacitani velkého mnozstvi dat v ramci hlavni obrazov-
ky je vyrazné pomalejsi, nez u zbylych pohledﬁE. Nutno podotknout, ze aplikace
nebyla testovana na profesiondlnim feSeni, ale v domécich podminkach. Ptesto
lze konstatovat, ze nacitani tisictl az desetitisicti smluv v ramci jednotek sekund
lze povazovat za rozumné. Typickym moznym zrychlenim, které mizeme vidét
tieba na portélu vefejné spravy[39], je rozliSovani seznamu smluv podle rokt a
meésict.

2U detailu vydavatele také zalezi na poétu jeho smluv.

101



9. Shrnuti procesu otevirani
smluv

Za tcelem vétsi nazornosti shrneme dosavadni proces otevirani smluv jednim di-
agramem (viz Obr. [0.]). Diagram je rozdélen do tii fadka a tii sloupct. Prvni
rfadek zachycuje proces otevirani dat. Druhy radek znézornuje otevirani dat s vyu-
zitim prinicpti Linked Data. Ttetim radkem je zapojeni relacnich dat do procesu.
V prvnim sloupci se nachazime na tGrovni schématu. Zde definujeme standardy,
ontologie a schémata. Druhy sloupec znazornuje produkci otevienych a propo-
jitelnych dat. V tfetim sloupci jsme na urovni publikace dat, resp. serializace
otevienych a propojitelnych dat do prenositelnych format.

Zacatek procesu je v tvorbé schématu. V nasem pripadé se jednd o datovy
standard pro oteviené smlouvy. Na zdkladé schématu je v diagramu znazornéna
moznost produkovat oteviena data. Ta jsou pak serializovatelna do konkrétnich
datovych formati. Lepsimi datovymi formaty jsou ale ty, které jsou definované
pomoci schématu datového, pro nase ucely se jedna o format JSON. Z diagramu
je vidét, ze ze schématu vytvorime datové JSON schéma, které je poté vyuzitelné
pri publikaci dat.

Na zakladé schématu mutzeme také nadefinovat RDF ontologii, diky které
se dostaneme do svéta Linked Data. V diagramu je obdobné jako u otevienych
dat znazornéna moznost na zakladé ontologii produkovat Linked Data a ta pak
serializovat do RDF datovych formati.

Specidlnim piipadem serializace RDF dat jsou data ve formatu JSON-LD.
Na zakladé schématu, resp. datového JSON schématu a RDF ontologie, mtizeme
vytvorit takovy JSON-LD kontext, ze vyslednad vypublikovand JSON-LD data
budou napliiovat jak datovy standard, tak i RDF ontologii.

Poslednim krokem je zapojeni relacnich dat do procesu otevirani smluv. Tato
relacni data na zakladé relacniho schématu, resp. jeho datového modelu a RDF
ontologie, zkonvertujeme do Linked Data.

Lze si vsimnout, Ze se nebavime pouze o idajich o smlouvach. Tento postup
lze obecné pouzit nejen pro smlouvy, ale i pro libovolnou jinou doménu.
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Z.aver

V ramci této prace jsme si kladli za cil vyuzit principi Linked Data pro publikaci
a sdileni dat o smlouvéach.

Zacali jsme definovanim datového standardu pro oteviené smlouvy. Ten probi-
hal v rdmci akéni skupiny pod zastitou Oziveni o.s. a Centra aplikované ekonomie
o.s. Hlavnim pfinosem je redlnd moznost zarazeni standardu do sady doporuceni
Ministerstva vnitra pro publikovatelné datové sady. Na zakladé standardu byla
navrzena podoba datovych formatt pro jejich publikaci. Diléim vysledkem byla
tvorba metodiky ve formé webové aplikace majici za cil technicky i vécné datovy
standard popsat.

V dalsim kroku byla navrzena ontologie pro publikaci otevienych smluv v
RDF podobé. Zamétili jsme se také na moznost propojeni se souvisejicimi daty.
Ukézali jsme vyhody serializace RDF dat v JSON-LD formatu. Klicovym pfino-
sem JSON-LD forméatu je, ze vypublikovana data splnuji datovy standard pro
oteviené smlouvy a zaroven se jedna o RDF data.

V nasledujici ¢asti jsme navrhli a implementovali platformu pro otevirani
smluv. Platforma je slozena ze tfech zakladnich soucéasti: Konverzniho modulu,
jednotného ulozisté a prezentacni webové aplikace.

V néavrhu konverzniho modulu jsme se zaméfili na konverzi relacnich dat stéva-
jicich informacnich systémti do RDF podoby spliujici principy Linked Data. Jako
zdroj pro konkrétni implementaci byl zvolen modul Munis ESML informac¢niho
systému Triada spol. s.r.o. ReSeni pfindsi zajimavy piistup mapovani rela¢nich
dat do RDF podoby pomoci R2RML skriptu. Diky tomu lze konverzni mecha-
nismus s drobnymi dpravami vyuzit i nad jinymi informac¢nimi systémy. Druhou
soucésti platfromy bylo navrzeno a implementovano jednotné tlozisté. Ulozisté je
na zakladé definovaného datového katalogu schopno stahovat konkrétni datasety
udaji o smlouvach v RDF podobé a ukladat je do triplestore databéaze. Diky
navrzené jednoznac¢né identifikaci entit odpadly problémy s heterogenitou dat.

Jako posledni soucast platformy byla navrzena a implementovana webova apli-
kace zpristupnujici idaje o smlouvach z jednotného lozisté koncovym uzivate-
lim. V ramci aplikace jsme se zaméfili na demonstraci prinost vyuziti principt
Linked Data. Navrhli jsme proto sit propojenych datasetti s cilem poskytnout
uzivateli idaje o smlouvach obohacenych o informace napf. z ARESu, RUTANU,
nebo Véstniku verejnych zakazek.

Nésledné jsme otestovali konverzni mechanismus a webovou aplikaci ve snaze
simulovat moznosti realného vyuziti. Na zakladé procesu otevirani smluv jsme
také uvedli obecny postup otevirani dat vyuzitelny i v jinych doménéch.

Linked Data v procesu otevirani smluv
V ramci této prace jsme ukazali, ze vyuziti principt Linked Data je pro doménu

smluvnich tdaji mozné. Ukazali jsme také postup, jak toho dosahnout. Shriime si
tedy zékladni vyhody a nevyhody vyuziti Linked Data v procesu otevirani smluv:
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Vyhody

e V naSem pifpadé se zaroveii jedna o oteviena data. Udaje o smlouvach
tedy mohou byt dostupné siroké verejnosti na internetu a prinaset veskeré
vyhody otevienych dat.

e Diky moznosti propojeni se smlouvy stanou soucasti daleko sirsiho kontextu
otevienych a propojitelnych dat. Zvysi se tak informacni hodnota kazdé
smlouvy

e Udaje o kazdé smlouvé, resp. entité jsou dostupné pod vlastnim URI Smlou-
va je tak na jednom misté a miizeme se na ni libovolné odkazovat.

Nevyhody

e Nelze ocekavat, ze prace nad daty vyuzivajicimi principy Linked Data, bude
rychld jako nad relacnimi databazemi.

e Castou nevyhodou vyuziti principu Linked Data bjva velké naroc¢nost kla-
dené na subjekt, ktery chce zvefejiovat (v ramci platformy navrzeny kon-
verzni mechanismus ale naroky na subjekt vyrazné redukuje).

e Obecné priprava dat, tvorba standardu, ontologie, definovani URI identifi-
katorid apod. vyzaduje jisté znalosti a netrivialni usili.

K pripravé dat bych rad doplnil, Ze pred zpracovanim podobnych domén jako
jsou udaje o smlouvach do Linked Data podoby, je dtlezité navrhnout datovy
standard definujici, co je viibec vybrané domény obsahem. Ze zkuSenosti v ramci
akéni skupiny pro tvorbu standardu mohu konstatovat, Zze tato ¢innost nemusi
byt trivialni. Kazda konkrétni polozka mize mit rizné technické, ale predevsim
pravni aspekty, které je tfeba podrobit diskuzi s relevantnimi osobami.

S ohledem na potfebnou pripravu dat se tedy nabizi otazka celkové pracnosti.
Narocnost pripravy dat a implementace konverzniho modulu bych na zakladé
zkusenosti odhadl zhruba takto:

Datovy standard Linked Data Konverzni modul + R2ML mapovani
2 ¢lovékomeésice 1,5 ¢lovékomeésice 2,5 clovekomeésice
33,3% 25% 41,7%

Celkovou naroc¢nost otevieni této domény smluv tedy miizeme odhadnout na
zhruba 6 c¢lovékomeésicti. Pro kazdy dalsi subjekt zapracovavajici doménu smluv
pak staci odhadem 2,5 ¢lovékomésice (tvorba konverzniho modulu a R2ZRML ma-
povani).

105



Seznam zdroji a pouzité
literatury

1]

2]

[12]

[13]

Predpis ¢. 106/1999 Sb. Zikon o svobodném piistupu k informacim [online].
[cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1999-106

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/37/EU ze dne 26. cervna
2013 , kterou se méni smérnice 2003/98/ES o opakovaném pouZiti infor-
mact verejného sektoru Text s vyznamem pro EHP [online]. [cit. 2015-11-30]
Dostupné na: http://www.eurlex.cz/dokument.aspx?celex=32013L0037

Ministerstvo  vnitra - Oteviend data [online]. 2015, [cit. 2015-
11-30] Dostupné na: http://www.mvcr.cz/clanek /otevrena-

data.aspx?q=Y2hudW09Mg%3d%3d

Rekonstrukce stdtu [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.rekonstrukcestatu.cz/

Fond Otakara Motejla [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.motejl.cz/

Oziveni  o.s. |online]. 2013, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.oziveni.cz/

Forum pro oteviend data [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.otevrenadata.cz/o-nas/forum-pro-otevrena-data/

Iniciativa za otevienou datovou infrastrukturu [online]. [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://opendata.cz/

Ndvrh zdkona o registru smluv a o zmeéné zdkona ¢. 137/2006 Sb., o verejnych
zakdzkdach, ve znéni pozdéjsich piedpisi - tisk 42 [online]. [cit. 2015-11-30]
Dostupné na: http://www.psp.cz/sqw /historie.sqw?0o=7&T=42

CHLAPEK, D., KUCERA, J., NECASKY, M., KUBAN, M. Open data
and PSI in the Czech Republic [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné
na: http://www.epsiplatform.eu/content /open-data-and-psi-czech-republic

BERG, M., BOCEK, J., BOUCHAL, P., MRACEK, J., NECASKY,
M. Oteviend data wve stdtni sprdvé: Novd éra rozhodovdni |onli-
ne]. 2012, ISBN: 978-80-87110-24-9, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.osf.cz/publikace/otevrena-data-ve-statni-sprave-nova-era-
rozhodovani/

BOCEK, J., MRACEK, J., Mynarz, J. Oteviend data: PrileZitost pro
Ceskou republiku [online]. 2012, ISBN: 978-80-87725-03-0, [cit. 2015-11-
30] Dostupné na: http://www.osf.cz/publikace/otevrena-data-prilezitost-
pro-ceskou-republiku/

Skoleni oteviengch dat VS CR [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://opendata.gov.cz/_media/edu:skoleni_open_data_final.pdf

106



[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

28]

[29]

Starostové pro transparentnost [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://starostoveprotransparentnost.cz/

EconLab (drive Centrum aplikované ekonomie) [online|. 2015, [cit. 2015-11-
30] Dostupné na: http://www.econlab.cz/

BOCEK, J., CEPICKY, J., MRACEK, J. Jak otevirat data? [on-
line]. 2014, ISBN 978-80-87725-15-3, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.otevrenadata.cz/res/data/001,/003498.pdf

BERNERS-LEE, T. 5% Open Data [online], 2006. [cit. 2015-11-30] Dostupné
z http://bstardata.info/en/

BERNERS-LEE, T. Linked Data - Design Issues [online], 2006. [cit. 2015-
11-30] Dostupné z http://www.w3.org/Designlssues/LinkedData.html

Office  Open XML [online]. Ecma  International, 1999,
[cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.ecma-
international.org/publications/standards/Ecma-376.htm

Semantic  web  [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.w3.org/standards/semanticweb/

RDF 1.1 Concepts and Abstract Syntax [online]. W3C Recommendation,
2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.w3.org/TR/2014/REC-
rdfl1-concepts-20140225/

SPARQL 1.1 Query Language [online]. W3C Recommendation, 2013,
[cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.w3.org/TR /2013 /REC-sparql11-
query-20130321/

The Linking Open Data cloud diagram [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://lod-cloud.net/

Case  study on  how  Linked Data is  transforming  eGo-
vernment  [online]. 2013,  [cit.  2015-11-30]  Dostupné  na:
https://joinup.ec.europa.eu/community /semic/document /case-study-
how-linked-data-transforming-egovernment

KUCERA, J., CHLAPEK, D. Benefits and Risks of Open Govern-
ment Data [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.si-
journal.org/index.php/JSI/article/viewFile/185/136

Dublin core ontology [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://purl.org/dc/terms/

Friend-of-a-Friend ontology [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://xmlns.com/foaf/0.1/

Schema  ontology [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://schema.org/

Linked Open Vocabularies [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://lov.okfn.org/dataset/lov/

107



[30]

[31]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

OWL 2 Web Ontology Language Document Overview (Second Edition)
[online]. W3C Recommendation, 2012, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.w3.org/TR/2012/REC-owl2-overview-20121211/

RDF' Schema [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://www.w3.org/ TR /rdf-schema/

RDF' 1.1 N-Triples [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30]
Dostupné na: http://www.w3.org/ TR /n-triples/

RDF 1.1 N-Quads [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30]
Dostupné na: http://www.w3.org/TR/n-quads/

RDF/XML Syntazx Specification [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit.
2015-11-30] Dostupné na: http://www.w3.org/TR/REC-rdf-syntax

RDF 1.1 Turtle [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://www.w3.org/ TR /turtle/

RDF 1.1 TriG [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://www.w3.org/TR/trig

RDFa Core 1.1 [online]. W3C Recommendation, 2015, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://www.w3.org/ TR /rdfa-syntax/

JSON-LD 1.0 [online]. W3C Recommendation, 2014, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://www.w3.org/ TR /json-1d/

Portdl wverejné sprdvy [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://portal.gov.cz

Standardy publikace a katalogizace otevienych dat verejné sprdavy CR [online)].
2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://opendata.gov.cz/

Pivodni koncept datového standardu pro oteviené smlouvy |online.
2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.bezkorupce.cz/wp-
content /uploads/2014 /08 /Datov%C3%BD-standard- pro-registr-smluv1.pdf

Oteviend  mésta  [online].  2014,[cit.  2015-11-30] Dostupné na:
http://www.otevrenamesta.cz/

Metodika zverejriovani smluv [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://standard.zindex.cz/

Portdl informacniho systému o werejnych  zakdzkdch -  Ciselni-
ky a Fklasifikace [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.isvz.cz/ISVZ/Ciselniky /ISVZ_klasifikace_ciselniky.aspx

JSON J[online]. Ecma International, 1999, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://json.org/

CSV  [online]. 2005, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:  htt-
ps://tools.ietf.org/html/rfc4180

108



[47) CHLAPEK, D., KUCERA, J., NECASKY, M. Metodika publika-
ce otevienych dat vefejné sprdgvy CR  |online]. 2012, [cit. 2015-11-
30] Dostupné na: http://www. korupce.cz/assets/partnerstvi-pro-otevrene-
vladnuti/otevrena-data/Metodika_Publ_OpenData_verze_1_0.pdf

[48] JSONSchema [online|. Internet Engineering Task Force , 2013, [cit. 2015-11-
30] Dostupné na: http://json-schema.org/documentation.html

[49] Otevrené smlouvy - JSON Schema [onli-
neJ. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
https://raw.githubusercontent.com/PavelHryzlik /ContractStandard /master /-
standard /schema/contract_schema.json

[50] Dokuwiki - Open Source wiki software [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: https://www.dokuwiki.org/

[51] The Open Contracting Data Standard [online]. [cit. 2015-11-30] Dostupné
na: http://standard.open-contracting.org/

[52] Commerce Vocabulary [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
https://web-payments.org/vocabs/commerce

[53] GoodRelations Vocabulary [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.heppnetz.de/ontologies/goodrelations/

[54] VANN: A vocabulary for annotating vocabulary descriptions [online]. 2015,
[cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://vocab.org/vann/

[55] R2RML: RDB to RDF Mapping Language [online]. W3C Recommendation,
2012, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.w3.org/TR/r2rml/

[56] D2RQ) [online|. 2012, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://d2rq.org/d2rg-
language

[57] Predpis ¢ 101/2000 Sb. Zdkon o ochrané osobnich ddaji a o
zméné nékterych zdkoni [online]. [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-101

[58] Projekt DotNetR2RMLStore [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
https://github.com/mchaloupka/DotNetR2RMLStore

[59] CHALOUPKA, M. Querying RDF graphs stored in a relational database
using SPARQL and R2RML [online]. 2014, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail /143369/

[60] Date and Time Formats [online]. W3C Note, 1997, [cit. 2015-11-30] Dostupné
na: http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime

[61] SPARQL result formats [online]. W3C Recommendation, 2013, [cit. 2015-
11-30] Dostupné na: http://www.w3.org/ TR /sparqll1-overview/#sparqlll-
results

[62] LOD2 - Creating Knowledge out of Interlinked Data [online]. 2015, [cit. 2015-
11-30] Dostupné na: http://lod2.eu/Welcome.html

109



[63]

[64]

[65]

[66]

CKAN, open-source data portal platform [online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Do-
stupné na: http://ckan.org/

Oteviené smlouvy - Datovy katalog CKAN [online]. 2015, [cit. 2015-11-30]
Dostupné na: http://student.opendata.cz/dataset /phr-contracts

OpenLink - Virtuoso |online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na:
http://virtuoso.openlinksw.com/

DOPADOVA STUDIE ke komplexnimu pozménovacimu ndvrhu k ndvrhu
poslanci Jana Farského, Andreje Babise, Pavla Bélobradka a dalsich
na vyddni zdkona o Registru smluv a o zméné zdkona ¢. 137/2006 Sb.,
o verejnijch zakdzkdch, ve znéni pozdéjsich predpisi (snémouvni tisk 42,
VII. wolebni obdobi Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky)
[online]. 2015, [cit. 2015-11-30] Dostupné na: http://www.janfarsky.cz/wp-
content /uploads/2015/05/Dopadov%C3%A1-studie-ke-KPN-k-registru-
smluv-PRACOVNI-VERZE-27-02-2015-1.pdf

Stinovy vypocet RIA k navrhu zdkona o registru smluv [online]. 2015, [cit.
2015-11-30] Dostupné na: http://www.rekonstrukcestatu.cz/publikace/2015-
03-04-stinovy-vypocet-ria-k-registru-smluv.pdf

110



Seznam obrazku

(7.4 R2RMI, mapovani externiho kontaktu . . . . . .. ... ... ..

i strany a Adresyt . . . . . .

[7.6 R2RML mapovani vlastnosti Pilohd . . . . . . . . . . . ...

R2BRML mapovan astno v/

7

Y. /7 v s 7 v

99

oo 160

/ / v 2 1.2 2 = ’ /
AS0OVa 11arocCno Kal) CANe SIMIOo ] DIall 1l dat . . . . .

111

ah pod yvoenerovanvch trojic a ¢asu pii dumpu vybranych dati100

100



Seznam tabulek

4 Mapovani entity Documentl . . . . . . . . . ... ... ... ...
4 Mapovani entity Vydavatel . . . . . . . . .. ... ... ... ...
4 Mapovani enti erze smlouvyl . . . ... . L
4.4 Mapovani entity Smlouva . . . . . ... ..o
4.5 Mapovani entity Priloha . . . . . . . . ... ...

4.9 Mapovani entity Nadiazend instituce . . . . . . . .. ... .. ..
4.10 Mapovani entity Objedndvka . . . . . . . . .. . . . ... ... ..
4 Mapovani entity Faktural . . . . . . . . . . ... .. ... ... ..
4 Mapovani entity Implementacd . . . . . . . . . ... . ... ...
4 Mapovani entity Milnik . . . . . . . . . . . . ... ... ...
|4.14 Mapovani enti ansakce . ... L. Lo

112



Vypisy kodu

7.3 Prikaz mapuiici datovv katalog do reprezentace nastroie UM . . . 86

A D7

kaz_mapujici na._reprezentaci ekonomického subjektu . . . . 87

. . ’ , v v ;s
% KEC DO nad Otevienvim (1110 ami . . . . . ... .. 87

[7.6Ziskej informace o subjektech 90

113



P¥ilohy

114



A Priloha

Harmonogram udalosti v souvislosti s otevirenymi

smlouvami

2.12.2013  Pfedlozen névrh zdkona o Registru smluv

26.11.2014 Seminaf Transparentnost v obcich - Myslenka datového standardu pro oteviené
smlouvy

4.12.2014 Schiizka akéni skupiny k tvorbé datového standardu pro oteviené smlouvy na
radnici Praha 6

6.1.2015 Schiizka akéni skupiny k potvrzeni datového standardu pro otevieného smlouvy
na radnici Praha 6

6.2.2015 Predstaven spolek Oteviena mésta

18.3.2015 Schiizka s Jifim Skuhrovcem k projektu Metodika zvefejiovani smluv

29.8.2015 Odeslan datovy standard pro oteviené smlouvy Ministerstvu vnitra (ve formé
CSV)

18.9.2015 Schvalen zakon o Registru smluv poslaneckou snémovnou

21.10.2015 Zakladajici konference spolku Oteviena mésta

22.10.2015 Zakon vracen senatem s pozmeénovacimi navrhy

24.11.2015 Snémovna setrvala na pivodnim navrhu zakona
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B Priloha

Uzivatelska dokumentace

Adresa konverzniho mechanismu je nastavena na:

e http://[domain]/sparql

Zékladni funkcionalita konverzniho modulu a webové aplikace je k nalezeni v
kapitole Implementace platformy. U obou projekt staci k béznému nastaveni
soubor Web.config. Projekty byly vyvijeny ve vyvojovém prostiedi Visual Studia
2013, pozdéji ve verzi 2015. Zakladni pfedpoklady pro vyuziti platformy jsou:

e Konverzni mechanismus
— Prostiedi, kde lze publikovat webovou aplikace v prostifedi .NET, tedy
Windows, Windows Server, IIS, MS Azure apod.
MSSQL Server 2012 a vyssi pro funkci R2RML procesoru
Pristup k MSSQL databéazi firmy Triada, spol. s r. o.

Pristup k datovému tlozisti firmy Triada, spol. s r. o.
— Knihovna pro praci s datovym tlozistém
— R2RML mapovaci skript

e Jednotné ulozisté
— Naéstroj UnifiedViews

— Triplestore databaze, napt. Openlink Virtuoso Universal Server

— Konfigurac¢ni soubor s datovym katalogem pozadovanych dataseti
e Webova aplikace

— Prostiedi, kde lze publikovat webovou aplikace v prostfedi .NET, tedy
Windows, Windows Server, IIS, MS Azure apod.
— Pristup k SPARQL endpointtim:
x http://student.opendata.cz/sparqgl
x http://linked.opendata.cz/sparqgl
% hitp://ruian.linked.opendata.cz/sparql
x http://cs.dbpedia.org/sparqgl
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C Priloha

Obsah priloZzeného datového nosice

Zakladni struktura pfilozeného datového nosice je rozdélena do téchto slozek (zmi-

nime také klicové skripty):

/ContractStandard/
/ContractStandard /lod/

/ContractStandard /lod/contract_context.jsonld
/ContractStandard/lod/contract_ontology.ttl
/ContractStandard /lod /subject_catalog.ttl
/ContractStandard /lod /triada_esmluv_r2rml.ttl
/ContractStandard /samples/
/ContractStandard /schema/

/ContractStandard /schema/contract_schema.csv
/ContractStandard /schema/contract_schema.json

/ContractViewer/
/TestResults/

/TriadaEndpoint/
/UnifiedViews/
/UnifiedViews/UnifiedViewsExport/

/thesis.pdf

Online zdroje

Slozka datového standardu

Slozka se skripty vyuzivajici princi-
py LinkedData

JSON-LD Context - mapujici skript
Ontologie pro oteviené smlouvy
Datovy katalog pro UnifiedViews
R2RML mapovaci skript

Slozka s ptiklady otevienych smluv

Slozka se schématy datového stan-
dardu

Datovy standard pro oteviené
smlouvy - CSV

Datovy standard pro oteviené
smlouvy - JSON Schema

Slozka s projektem webové aplikace

Slozka s testy konverzniho modulu a
web. aplikace

Slozka s projektem konverzniho mo-
dulu

Slozka se skripty pouzité v ramci pi-
peline

Vyexportované soubory popisujici
pipeline nastroje UnifiedViews

Text prace

Projekty fesené v ramci této prace lze nalézt na téchto na adresach:

https://github.com/Pavel Hryzlik/DiplomaThesis - Text prace

https://github.com/Pavel Hryzlik/ContractStandard - Datovy standard

https://github.com/Pavel Hryzlik/ TriadaEndpoint - Konverzni modul

https://github.com/Pavel Hryzlik/Contract Viewer - Webova aplikace

http://opencontracts. azurewebsites.net/ - Testovaci nasazeni web. aplikace
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D Priloha

@prefix : <http://tiny.cc/open—contracting#>

@prefix com: <https://w3id. org/commerce#>
@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf /0.1/>
@prefix gr: <http://purl.org/goodrelations /vi#>

7 @prefix owl: <http://www.w3.o0rg/2002/07/ owl#>

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax —ns#>
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/ rdf —schema#>
@prefix schema: <http://schema.org/> .

@prefix skos: <http://www.w3.o0rg/2004/02/ skos /core##>
@prefix vann: <http://purl.org/vocab/vann/> .

@prefix xsd: <http://www.w3.org /2001 /XMLSchema#>

##H# —— Metadata ——

<http://purl.org/open—contracting/ontology> a owl:Ontology ;

owl:versionInfo 70.17;

dcterms:title ”Ontologie pro smluvni tdaje”@cs, ”Contract ontology”@en;

dcterms:description ”Tento materidl navrhuje zakladni otnologii pro zverfejnova
ni smluv jako Linked Data nad rédmec pripravovaného zakona o registru smluv.
Cilem je sjednotit obdobné snahy uradt o vys$si transparenci”@cs ;

dcterms:description ”This material is proposing fundamental ontology for
disclosure contracts as Linked Data beyond the act of contracts register.
The aim is to consolidate similar efforts by the authorities of higher
transparency ” @Qen ;

dcterms:modified ”72015—11—-30”""xsd:date ;

vann:preferredNamespaceUri ”http://tiny .cc/open—contracting#’ ;

vann:preferredNamespacePrefix ”cn” ;

dcterms:creator <http://www.ms.mff.cuni.cz/ " hryzlikp> ;

dcterms:rights <http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/cz/>

### —— Ontology author ——
<http://www.ms. mff.cuni.cz/ hryzlikp> a foaf:Person ;

foaf:name ”Pavel Hryzlik”
foaf:mbox <mailto:hryzlik@gmail .com>

#HHE —— Classes

:Document a owl:Class ;
rdfs:label ”Dokument” @Qcs, ”Document”@Qen ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Contract a owl:Class ;
rdfs:label ”Smlouva”@cs, ” Contract”@en ;
rdfs:subClassOf :Document ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Attachment a owl:Class ;
rdfs:label "Priloha”@cs, ” Attachment”@en ;
rdfs:subClassOf :Document ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Amendment a owl:Class ;
rdfs:label ”Dodatek”@cs, ” Amendment” Qen ;
rdfs:subClassOf :Document ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Order a owl:Class ;
rdfs:label ”Objednavka”@cs, ”Order”@en ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Invoice a owl:Class ;
rdfs:label ”Faktura”@cs, ”Invoice”@en ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:Version a owl:Class ;
rdfs:label ”Verze”@cs, ”Version”@en ;
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66

67 :Implementation a owl:Class ;

68 rdfs:label ”Implementace” @cs, ”Implementation” @en ;

69 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

70

71 :Milestone a owl:Class ;

72 rdfs:label ”Milnik”@cs, ” Milestone”@en ;

73 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

74

75 com:Transaction vann:usageNote ” Transakce”@cs, ” Transaction”@en

76

77 ##H## —— Properties

78

79 dcterms:identifier vann:usageNote ”"ID”@cs, ”ID”@en

80 dcterms:issued vann:usageNote ”Zvefejnéno” @cs, ”Published”@en

81 dcterms:language vann:usageNote ”Jazyk”@cs, ”Language” @Qen

82

83 :documents a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;

84 rdfs:label ”Dokumnety” @cs, ”Documents” Qen ;

85 rdfs:range [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Contract :Attachment :Amendment )
)

86 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

87

88 :orders a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;

89 rdfs:label ”Objednavky”@cs, ”Orders”@en ;

90 rdfs:range :Order ;

91 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

92

93 :invoices a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;

94 rdfs:label ”Faktury”@cs, ”Invoices”@en ;

95 rdfs:range :Invoice ;

96 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

97

98 :party a owl:ObjectProperty ;

99 rdfs:label ”Smluvni strana”@cs, ”Party”@en ;

100 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Contract :Order :Invoice )

101 rdfs:range gr:BusinessEntity ;

102 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

103

104 :implementation a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;

105 rdfs:label "Rozsifujici entity”@cs, ”Implementation”@Qen ;

106 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Document :Order )

107 rdfs:range :Implementation ;

108 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

109

110 :uri a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

111 rdfs:label ”Uri”@cs, ”Uri”@en ;

112 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Contract :Attachment
:Version ) | ;

113 rdfs:range xsd:anyURI ;

114 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

115

116 :contract a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

117 rdfs:label ”Smlouva”@cs, ”Contract”@en ;

118 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Attachment :Amendment )

119 rdfs:range xsd:anyURI ;

120 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

121

122 :parrentDocument a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty

123 rdfs:label ”"Nadfazeny dokument” @Qcs, ”Parrent document”@en ;

124 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Order :Invoice )

125 rdfs:range xsd:anyURI ;

126 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

127

128 :publisherld a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

129 rdfs:label ”Id vydavatele”@cs, ”Publisher Id”@en ;

130 rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( com:Transaction :Version ) ]

131 rdfs:range xsd:string ;

132 rdfs:subPropertyOf dcterms:identifier ;

133 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

134

135 :dueDate a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

119

]

)

:Amendment

]



144

145
146
147
148
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165
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167
168
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171
172
173
174
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177
178
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180
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195
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197
198
199

200

201

202

203

rdfs:label ”Datum splatnosti”@cs, ”Due date”@en ;
rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Invoice :Milestone ) | ;

rdfs:range xsd:dateTime ;
rdfs:subPropertyOf dcterms:date
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:amount a owl:ObjectProperty ;
rdfs:label ”Castka”@cs, ”Amount

5
c/open—contracting>

?@en ;

rdfs:domain [ a rdfs:Class ; owl:unionOf ( :Contract

com:Transaction ) | ;

rdfs:range gr:PriceSpecification ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

#H## :Document properties

c/open—contracting>

:Order

:Invoice

schema:url vann:usageNote ” Adresa URL fyzického umisténi dokumentu”@cs, ”The URL

of the physical location of

dcterms:type vann:usageNote ”"Typ dokumentu — Smlouva/Pfiloha/Dodatek”@cs,

the document” Qen

Document type — Contract/Attachment/Amendment” @en

:valid a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;
rdfs:label ”Platnost”@cs, ”Valid”@en ;

rdfs:domain :Document ;
rdfs:range xsd:boolean ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:plainText a owl:DatatypeProperty

c/open—contracting>

, owl:FunctionalProperty

rdfs:label ”Prosty text”@cs, ”Plain text”@Qen ;

rdfs:domain :Document ;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:anonymised a owl:DatatypeProperty ,

rdfs:label ”Anonymizovano” Qcs,
rdfs:domain :Document ;
rdfs:range xsd:boolean ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:responsiblePerson a owl:ObjectPr

rdfs:label ”Zodpovédna osoba”@cs,

rdfs:domain :Document ;
rdfs:range dcterms:Person ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:publisher a owl:ObjectProperty ;

c/open—contracting>

” Anonymised” @en ;

c/open—contracting>

operty ;

c/open—contracting>

rdfs:label ”Vydavatel”@cs, ”Publisher”@en ;

rdfs:domain :Document ;
rdfs:range foaf:Organization ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:address a owl:ObjectProperty ;

c/open—contracting>

rdfs:label ”Adresa”@cs, ” Address”@en ;

rdfs:domain :Document ;
rdfs:range schema:PostalAddress
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

:version a owl:ObjectProperty ;
rdfs:label ”Verze”@cs, ”Version
rdfs:domain :Document ;
rdfs:range :Version ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.c

### :Contract properties

dcterms:title vann:usageNote ”Pfedmét smlouvy” @cs,
dcterms:created vann:usageNote ”Datum podpisu”@cs,

dcterms:description vann:usageNot
object of the contract”@en

:awardID a owl:DatatypeProperty ,

5
c/open—contracting>

?@en ;

c/open—contracting>

owl:FunctionalProperty

)

”Responsible person”@en

)

)

”

?”Object of the contract”@en
”?Signed date”@en

e ”Popis predmétu smlouvy”@cs, ” Description of

owl:FunctionalProperty

’

rdfs:label ”Evidenéni éislo vefejné zakazky”@cs, ”Award public contract Id”@en

k)
rdfs:domain :Contract ;
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272

rdfs:range xsd:string

)

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

cawardProfileID a owl:DatatypeProperty ,

owl:FunctionalProperty ;

rdfs:label "Cislo zakazky na profilu zadavatele”@cs, ”Award public contract

profile Id”@en ;
rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:string

)

)

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:contractType a owl:DatatypeProperty , owl:Functio

rdfs:label ”Typ smlouvy”@cs, ”Contract type”Qen

rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:string

)

)

rdfs:subPropertyOf dcterms:type ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:subjectType a owl:DatatypeProperty ,

nalProperty ;

’

owl:FunctionalProperty ;

rdfs:label "Typ zbozi/sluzeb”@cs, ”Types of goods / services”@en ;

rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:string

)

)

rdfs:subPropertyOf dcterms:type ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

rdfs:domain :Contract

)

:amountNoVat a owl:ObjectProperty ;
rdfs:label ”Cena bez DPH” Qcs,

rdfs:range gr:PriceSpecification ;
rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:priceAnnual a owl:DatatypeProperty ,

rdfs:label ”Identifikuje , pokud je v Amount roc

@en
rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:boolean

)

)

”Price without VAT’ @en ;

owl:FunctionalProperty ;

ni ¢astka”@cs, ”Annual price ”

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:validFrom a owl:DatatypeProperty ,

rdfs:label ”Datum uc¢innosti smlouvy”@cs, ” Effec

rdfs:domain :Contract

rdfs:range xsd:dateTime

)

)

owl:FunctionalProperty ;

tive date of the contract”@en

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

validUntil a owl:DatatypeProperty ,

owl:FunctionalProperty ;

rdfs:label ”Datum ukoncéeni Géinnosti smlouvy”@cs, ”Expiration date of the

contract” @en
rdfs:domain :Contract

rdfs:range xsd:dateTime

)

)

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:string

)

)

:funding a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalPr
rdfs:label ”"Prevazujici

operty ;

financovani”@cs, ”Funding”@en ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:attachment a owl:ObjectProperty,

rdfs:label ”"Priloha”@cs,

rdfs:domain :Contract
rdfs:range :Attachment

)

)

” Attachment” @en ;

owl:FunctionalProperty ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

rdfs:label ”Dodatek” Qcs,

rdfs:domain :Contract
rdfs:range :Amendment

)

)

:amendment a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalPr

” Amendment” Qen ;

operty ;

rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

:currentValidContract a owl:DatatypeProperty ,

rdfs:label ”Aktudlné platné znéni smlouvy”@cs,

contract”@en ;
rdfs:domain :Contract
rdfs:range xsd:anyURI

)

)
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273 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

274

275 :competency a owl:DatatypeProperty ;

276 rdfs:label ”Indikuje, zda—li se jedna o soukromopravni nebo verejnopravni
smlouvu”@cs, ”Private or public contract”@en ;

277 rdfs:domain :Contract ;

278 rdfs:range xsd:string ;

279 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

280

281 ### :Version properties

282

283 dcterms:issued vann:usageNote ”"Zvefejnéno”@cs, ”Published” @en

284

285 :versionOrder a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

286 rdfs:label ”"Poradi verzi”@cs, ”Order version”@en ;

287 rdfs:domain :Version ;

288 rdfs:range xsd:integer ;

289 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

290

291 #4## :Implementation properties

292

293 :milestone a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;
294 rdfs:label ”Milnik”@cs, ” Milestone”@en ;

295 rdfs:domain :Implementation ;

296 rdfs:range :Milestone ;

297 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

298

299 :transaction a owl:ObjectProperty, owl:FunctionalProperty ;

300 rdfs:label ”Transakce”@cs, ”Transaction”@en ;

301 rdfs:domain :Implementation ;

302 rdfs:range com:Transaction ;

303 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

304

305 ### :Milestone properties

306

307 dcterms:identifier vann:usageNote ”"ID”@cs, ”ID”@en

308

309 ### com:Transaction properties

310

311 dcterms:identifier vann:usageNote ”ID”@cs, ”ID”@en

312 dcterms:date vann:usageNote ”Datum a ¢as probéhlé transakce”@cs, ”Date and time
of the transaction took place”@en

313 com:source vann:usageNote ”Informace o odesilateli”@cs, ”Information about the
sender” @en

314 com:destination vann:usageNote ”Informace o prfijemci”@cs, ”Recipient Information
? Qen

315

316 #H# :Attachment properties

317

318 dcterms:identifier vann:usageNote ”ID”@cs, ”ID”@en

319 dcterms:title vann:usageNote ”Nézev”@cs, ”Name”@en

320 dcterms:created vann:usageNote ”Datum podpisu”@cs, ”Date of signature”@Qen

321

322 :attachmentOrder a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

323 rdfs:label ”"Pofadové ¢islo pfilohy”@cs, ”Serial number of the attachment”@en ;

324 rdfs:domain :Attachment ;

325 rdfs:range xsd:integer ;

326 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

327

328 #H## :Amendment properties

329

330 dcterms:identifier vann:usageNote ”"ID”@cs, ”ID”@en

331 dcterms:title vann:usageNote "Nazev”@cs, ”Name” Qen

332 dcterms:created vann:usageNote ”Datum podpisu”@cs, ”Date of signature”@Qen

333

334 :amendmentOrder a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

335 rdfs:label ”"Poradové ¢islo dodatku”@cs, ” Serial number of the amendment” @Qen ;

336 rdfs:domain :Amendment ;

337 rdfs:range xsd:integer ;

338 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

339

340 ### :Order properties

341
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342 dcterms:title vann:usageNote ””@Qcs, ””@en

343 dcterms:created vann:usageNote ”Datum podpisu”@cs, ”Date of signature”@Qen
344

345 ### :Invoice properties

346

347 dcterms:title vann:usageNote "Nazev”@cs, ”Name”Qen .

348 dcterms:created vann:usageNote ”Datum podpisu”@cs, ”Date of signature”@en
349

350 #H## gr:BusinessEntity properties

351

352 dcterms:identifier vann:usageNote ”ID”@cs, ”ID”@en

353 gr:legalName vann:usageNote "Nazev”@Qcs, ”Name” Qen

354 schema:addressCountry vann:usageNote ”Zemé puvodu, 3—pismeny ISO koéd” Qcs,
Country of origin, 3—letter ISO code”@en

2

355

356 :locallD a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

357 rdfs:label ”Jednoznac¢ny identifikator”@cs, ”Unique identifier”@en ;
358 rdfs:domain gr:BusinessEntity ;

359 rdfs:range xsd:integer ;

360 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

361

362 :payer a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;
363 rdfs:label ”Pléatce”@cs, ”Payer”@en ;

364 rdfs:domain gr:BusinessEntity ;

365 rdfs:range xsd:boolean ;

366 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>
367

368 :nolD a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;
369 rdfs:label ”Indikuje ze subjekt nema IC, nebo zahranié¢ni ID”@cs, ”Without
company identification number”@en ;

370 rdfs:domain gr:BusinessEntity ;

371 rdfs:range xsd:boolean ;

372 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>
373

374 :paysVAT a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;
375 rdfs:label vann:usageNote ”Platce DPH” Qcs, ”VAT payer”@en ;

376 rdfs:domain gr:BusinessEntity ;

377 rdfs:range xsd:boolean ;

378 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

379

380 :superiorInstitution a owl:ObjectProperty ;

381 rdfs:label ”"Nadfazend instituce”@cs, ”Parent institution”@en ;
382 rdfs:domain gr:BusinessEntity ;

383 rdfs:range gr:BusinessEntity ;
384 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>
385

386 ### foaf:Organization properties

387

388 :authentication a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

389 rdfs:label ”Znaci stupen ovérenosti zvefejnujici strany”@cs, ” Verification
degree ”@en ;

390 rdfs:domain foaf:Organization ;

391 rdfs:range xsd:string ;

392 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

393

394 ### schema:PostalAddress properties
395

396 :nuts a owl:DatatypeProperty , owl:FunctionalProperty ;

397 rdfs:label ”Normalizovana klasifikace uzemnich celkt” @Qcs, ”"Nomenclature of
territorial units”@en ;

398 rdfs:domain schema:PostalAddress ;

399 rdfs:range xsd:string ;

400 rdfs:isDefinedBy <http://tiny.cc/open—contracting>

RDF Ontologie pro smlouvy
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E Priloha

1 # The R2RML mapping contracts

N

3 @base <http://tiny.cc/open—contracting#>

4 @prefix rr: <http://www.w3.org/ns/r2rml#>

5

6 @prefix cn: <http://tiny .cc/open—contracting#>

7 @prefix com: <https://w3id.org/commerce#t>

8 @prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/>

9 @prefix dcmi: <http://dublincore .org/documents /dcmi—type—vocabulary />
10 @prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

11 Q@Qprefix gr: <http://purl.org/goodrelations /vi#>

12 @prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/ owl#>

13 @prefix pec: <http://purl.org/procurement /public—contracts#>
14 @prefix schema: <http://schema.org/> .

15 @prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax —ns#>

16 @prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/ rdf —schema#>

17 @prefix xsd: <http://www.w3. org /2001 /XMLSchema#>

18

19 <#PublisherTableView> rr:sqlQuery 77”7
SELECT NAZEVORGANIZACE, ICO,

N

21 ITF (ICO is NULL, ’true’, ’false’) As NolD

> FROM [triada ].[TRLORGADR] WHERE HLAVNI = 'T’
23 ””77.

24

25 <#ContractsTableView> rr:sqlQuery ”77”

26 SELECT Smlouva.ID,

27 Verze .PORADIVERZE, Verze .PREDMET, Verze.POPIS_POPIS, Verze.TYPSMLOUVY, Mena.
ZKRATKA, Verze .CELKOVACASTKA,

28 Verze .DATUMPODPISU, Verze .DATUMUCINOSTI, Verze .DATUMUKONCENI, Verze .
SMLUVSTRANROZD, Verze .DATUMZMENYSTAVUTS,

29 VZakazka . EVIDENCNICISLOZAKAZKY, VZakazka .EVIDENCNICISLOFORMULARE

30 (CASE Verze . ANONYMIZOVANO

31 WHEN °’T’ THEN ’true’

32 WHEN °'F’ THEN ’false’

33 END) AS Anonymizovano

3¢ FROM [triada ].[ESMLUVSMLOUVA] AS Smlouva

35 JOIN [triada |.[ESMLUVVERZESMLOUVY]| As Verze ON Smlouva.ID = Verze.SMLOUVA

36  JOIN [triada].[ESMLUVMENA] As Mena ON Verze .MENA = Mena.ID

37 LEFT JOIN [triada |.[ESMLUV.VERZAKAZKA| As VZakazka ON Verze .VEREINAZAKAZKA
VZakazka .ID

38 WHERE Smlouva.RODIC is NULL

39 N NN .

11 <#ContractTypesTableView> rr:sqlQuery 777
42 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,
43 (CASE TypSmlouvy.TYP

44 WHEN ’1’ THEN ’Najemni smlouva’
45 WHEN ’2’ THEN ’Darovaci smlouva’
46 WHEN '3’ THEN ’Kupni smlouva’

47 WHEN ’4’ THEN ’Sménna smlouva’

48 WHEN ’5’ THEN ’Pojistna smlouva’

49 WHEN ’6° THEN ’Smlouva o vypujcce’

50 WHEN ’7’ THEN ’Smlouva o dilo’

51 WHEN '8’ THEN ’Licenc¢ni smlouva’

52 WHEN ’9’ THEN ’Mandatni smlouva’

53 WHEN 10’ THEN ’Leasingova smlouva’

54 WHEN ’11’ THEN ’Pachtovni smlouva’

55 WHEN ’12’ THEN ’Smlouva o zfizeni vécného bfemene’
56 WHEN ’13° THEN ’Smlouva o provedeni stavby’

57 WHEN ’14° THEN ’Smlouva o provedeni préace’

58 WHEN ’15’ THEN ’Smlouva o provedeni uméleckého vykonu’
59 WHEN ’16° THEN ’Smlouva o uvéru’

60 WHEN ’17’ THEN ’Smlouva o uzavieni budouci smlouvy’
61 WHEN ’18° THEN ’Verejnopravni smlouva’

62 WHEN ’19° THEN ’Jina’

63 END) AS Typ,

64 Iif (TypSmlouvy.TYP = ’18’, ’Vefejnopravni smlouva’, ’Soukromopravni smlouva’)
As Kompetence

65 FROM [triada ].[ESMLUVSMLOUVA] AS Smlouva
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66  JOIN [triada |.[ESMLUVVERZESMLOUVY]| As Verze ON Smlouva.ID = Verze.SMLOUVA

67 JOIN [triada |.[ESMLUV.TYPSMLOUVY] As TypSmlouvy ON Verze . TYPSMLOUVY =
TypSmlouvy.ID

68  WHERE Smlouva.RODIC is NULL

69 N NN .

70

71 <#PartiesTableView> rr:sqlQuery ”7”

72 SELECT Smlouva.ID, Verze .PORADIVERZE, SmlStrana.HAD_POUZITA

73 FROM [triada ].[ESMLUV.VERZESMLOUVY] AS Verze

74 JOIN [triada ].[ESMLUV.SMLUVSTRANA] AS SmlStrana ON Verze .SMLUVSTRANROZD =
SmlStrana .SMLUVSTRANYROZDELOVNIK

75 JOIN [triada |.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

76~ WHERE Smlouva.RODIC is NULL

77 ” NN .

79 <#PartyTableView> rr:sqlQuery ”7”
80 SELECT SmlStranal .HAD_POUZITA,
81 Had .NAZEV_SUBJEKTU, Had.ICO, Had.STAT, Had.ULICE, Had.CISLA, Had.MESTO, Had.

PSC,
82 IIF (Had.ICO is NULL, ’true’, ’false’) As NolD,
83 (CASE SmlStranal .PLATCEDPH
84 WHEN T’ THEN ’true’
85 WHEN °F’ THEN °false’

86 END) AS PlatceDPH

87  FROM [triada |.[ESMLUVSMLUVSTRANA] AS SmlStranal

88 JOIN

89 (SELECT DISTINCT HAD_POUZITA, MIN(ID) AS Minld

90 FROM [triada ].[ESMLUV.SMLUVSTRANA]

91 GROUP BY HAD_POUZITA) AS SmlStrana2

92 ON SmlStranal .ID = SmlStrana2.Minld

93 JOIN [triada].[HADPOUZITA] AS Had

94 ON SmlStrana2 .HAD_POUZITA = Had.ID_POUZITA

95 7NN .

96

97 <#ContractValidTableView> rr:sqlQuery ”7”

98 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

99 ITF (Smlouva . AKTUALNIVERZE = Verze.ID, ’true’, ’false’) As Valid

100 FROM [triada |.[ESMLUVSMLOUVA] AS Smlouva JOIN [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY]
As Verze ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

101 WHERE Smlouva.RODIC is NULL

102 N NN .

103

104 <#ContractFilesTableView> rr:sqlQuery 777

105 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE, Soubor .NAZEVSOUBORU, Soubor .
SADADUL_ULOZISTEID

106 FROM [triada ].[ESMLUV.VERZESMLOUVY] AS Verze

107 JOIN [triada |.[ESMLUVPRILOHASMLOUVY| AS Soubor ON Verze .SOUBOR = Soubor .ID

108 JOIN [triada ]|.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

109  WHERE Smlouva.RODIC is NULL

110 N NN .

111

112 <#ContractResponsiblePersonslTableView> rr:sqlQuery

113 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

114  LTRIM(CONCAT(

115 ISNULL (Uzivatel . TITUL_PRED, ’’

116 ~ ISNULL(Uzivatel .JMENO, ) ,’ ~’

117 ISNULL(Uzivatel .PRIJMENI, ) ,’ |

118  ISNULL( Uzivatel .TITUL.ZA,’’))) AS CeleJmeno

119  FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY] AS Verze

120 JOIN [triada |.[ESMLUVEXTKONTAKT] AS ExtKontakt ON Verze.ID = ExtKontakt.
VERZESMLOUVY

121 JOIN [triada |.[TRI_UZIVATEL] AS Uzivatel ON Uzivatel .CISLO = ExtKontakt.
UZIVATEL

122 JOIN [triada |.[ESMLUV.SMLOUVA] AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze.SMLOUVA

123 WHERE Smlouva.RODIC is NULL

124 N NN .

125

126 <#ContractResponsiblePersons2TableView> rr:sqlQuery

127 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

128 LTRIM(CONCAT(

129 ISNULL ( ExtKontakt . TITULPRED, > *) ,’ 7,

130 ISNULL (ExtKontakt .JMENO, ' *) ,’

131 ISNULL (ExtKontakt . PRIJMENI, > ) ,* |

29 9

) ’

) )
)

)

)

29 9
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132

134

135
136
137

139
140
141

142
143
144
145
146
147
148

149
150
151
152
153
154
155
156
157

158
159
160
161
162

163
164
165
166
167
168

170
171
172
173
174
175

177

178

179

189
190
191

192
193
194
195

ISNULL ( ExtKontakt . TITULZA,’’) )) AS CeleJmeno

FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY]| AS Verze

JOIN [triada |.[ESMLUVEXTKONTAKT| AS ExtKontakt ON Verze.ID = ExtKontakt.
VERZESMLOUVY

JOIN [triada ]|.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

WHERE ExtKontakt.UZIVATEL IS NULL AND Smlouva.RODIC is NULL

9999 99

<#AmendmentTableView> rr:sqlQuery 77”7

SELECT Dodatek.ID, Dodatek.RODIC, Verze.PORADIVERZE,
VerzeDodatku .PORADIVERZE As PoradiVerzeDodatku, VerzeDodatku.PREDMET,
VerzeDodatku . POPIS_POPIS,
VerzeDodatku .DATUMPODPISU, VerzeDodatku .DATUMZMENYSTAVUTS,
(CASE VerzeDodatku . ANONYMIZOVANO
WHEN °’T’ THEN ’true’
WHEN °F’ THEN °false’
END) AS Anonymizovano
FROM |[triada ].[ESMLUVSMLOUVA| AS Dodatek
JOIN [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY| As VerzeDodatku ON Dodatek.ID =
VerzeDodatku .SMLOUVA
JOIN [triada].[ESMLUVSMLOUVA] As Smlouva ON Dodatek .RODIC Smlouva.ID
JOIN [triada |.[ESMLUVVERZESMLOUVY] As Verze ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA
WHERE Dodatek .RODIC is not NULL

9997 9

<#AmendmentValidTableView> rr:sqlQuery 777

SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

ITF (Smlouva . AKTUALNIVERZE = Verze.ID, ’true’, ’false’) As Valid

FROM [triada |.[ESMLUVSMLOUVA] AS Smlouva JOIN [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY]
As Verze ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

WHERE Smlouva.RODIC is not NULL

9999 99

<#AmendmentFilesTableView> rr:sqlQuery 777

SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE, Soubor .NAZEVSOUBORU, Soubor .
SADADUL_ULOZISTEID

FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY| AS Verze

JOIN [triada |.[ESMLUV_PRILOHASMLOUVY]| AS Soubor ON Verze .SOUBOR = Soubor .ID

JOIN [triada ]|.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

WHERE Smlouva.RODIC is not NULL

9999 9

<#AmendmentResponsiblePersonslTableView> rr:sqlQuery 777

SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

LTRIM (CONCAT(

ISNULL (Uzivatel .TITULPRED, ) ,’ ’,

ISNULL ( Uzivatel .JMENO, ’’) ,” 7,

ISNULL (Uzivatel .PRIJMENI, * ) ,’ 7,

ISNULL (Uzivatel .TITUL.ZA,’’))) AS CeleJmeno

FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY]| AS Verze

JOIN [triada |.[ESMLUVEXTKONTAKT| AS ExtKontakt ON Verze.ID = ExtKontakt.
VERZESMLOUVY

JOIN [triada |.[TRI_UZIVATEL] AS Uzivatel ON Uzivatel .CISLO = ExtKontakt.
UZIVATEL

JOIN [triada].[ESMLUVSMLOUVA|] AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

WHERE Smlouva.RODIC is not NULL

9999 9

<#AmendmentResponsiblePersons2TableView> rr:sqlQuery 777

SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

LTRIM (CONCAT(

ISNULL ( ExtKontakt . TITULPRED, > *) ,’ 7,

ISNULL ( ExtKontakt .JMENO, > 7) ,” 7,

ISNULL ( ExtKontakt . PRIJMENT, ), 7,

ISNULL ( ExtKontakt . TITULZA, ) )) AS CeleJmeno

FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY]| AS Verze

JOIN [triada |.[ESMLUVEXTKONTAKT| AS ExtKontakt ON Verze.ID = ExtKontakt.
VERZESMLOUVY

JOIN [triada ]|.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

WHERE ExtKontakt.UZIVATEL IS NULL AND Smlouva.RODIC is not NULL

9993 99

196 <#AttachmentTableView> rr:sqlQuery 777
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197 SELECT DISTINCT Priloha.ID, Priloha.POPIS.NAZEV, Priloha.NAZEVSOUBORU,

198 Priloha .SADADUL_ULOZISTEID, Priloha.OKAMZIKVYTVORENI,

199 (CASE Verze . ANONYMIZOVANO

200 WHEN T’ THEN ’true’

201 WHEN °F’ THEN ’false’

202 END) AS Anonymizovano

203  FROM [triada |.[ESMLUV.VERZESMLOUVY] As Verze

204  JOIN [triada |.[ESMLUVPRILOHASMLOUVY] As Priloha ON Verze .SOUBOR = Priloha.
RODIC

2()5 ” NN .

206

207 <#AttachmentToContractTableView> rr:sqlQuery 777

208 SELECT Smlouva.ID As SmlouvalD, Priloha.ID, Verze.PORADIVERZE

200 FROM [triada |.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva

210 JOIN [triada ].[ESMLUV.VERZESMLOUVY| As Verze ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

211 JOIN [triada |.[ESMLUVPRILOHASMLOUVY] As Priloha ON Verze.SOUBOR = Priloha.
RODIC

212 29N .

213

214 <#MilestoneTableView> rr:sqlQuery 777

215 SELECT Smlouva.ID, Verze.PORADIVERZE,

216 Milnik.ID As MilestoneID , Milnik .NAZEV, Milnik . DATUMUCINOSTIML

217 FROM [triada |.[ESMLUVSMLOUVA| AS Smlouva

218 JOIN [triada ].[ESMLUV.VERZESMLOUVY| As Verze ON Smlouva.ID = Verze .SMLOUVA

219 JOIN [triada].[ESMLUVMILNIK| As Milnik ON Verze.ID = Milnik .VERZESMLOUVY

22() ” NN .

221

222 <#Publisher> a rr:TriplesMap;

223 rr:logicalTable <#PublisherTableView>;

224 rr:subjectMap |

225 rr:template "http://localhost:7598 /publisher”;

226 rr:class foaf:Organization ;

227 s

228 rr:predicateObjectMap |

229 rr:predicate gr:legalName;

230 rr:objectMap [ rr:column ” [NAZEVORGANIZACE]” |[;

231 s

232 rr:predicateObjectMap |

233 rr:predicate cn:nolD;

234 rr:objectMap |

235 rr:column ” [NoID]”;

236 rr:datatype xsd:boolean;

237 IE

238 s

239 rr:predicateObjectMap |

240 rr:predicate dc:identifier ;

241 rr:objectMap [ rr:column ”[ICO]” ];

242 s

243 rr:predicateObjectMap |

244 rr:predicate owl:sameAs;

245 rr:objectMap [ rr:template "http://linked.opendata.cz/resource/business—
entity /CZ{ICO}” ];

246 s

247 rr:predicateObjectMap |

248 rr:predicate schema:addressCountry ;

249 rr:objectMap [ rr:constant "CZE” |;

250 o

251

252 <#Contract> a rr:TriplesMap;

253 rr:logicalTable <#ContractsTableView>;

254 rr:subjectMap |

255 rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}” ;

256 rr:class cn:Contract ;

257 5

258 rr:predicateObjectMap |

259 rr:predicate dcmi:type;

260 rr:objectMap [ rr:constant ”Smlouva” ];

261 15

262 rr:predicateObjectMap |

263 rr:predicate cn:anonymised;

264 rr:objectMap |

265 rr:column ” [Anonymizovano]”;

266 rr:datatype xsd:boolean;
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275

280

285

289

291
292
293
294

296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

316
317
318
319
320
321
322
323

324
325
326
327
328
329
330
331

332
334
335
336

15
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:title;
rr:objectMap [ rr:column ” [PREDMET]” ];
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:description;
rr:objectMap [ rr:column ” [POPIS_POPIS]|” ];
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:created;
rr:objectMap |
rr:column ” [DATUMPODPISU] ” ;
rr:datatype xsd:date;
I;
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:validFrom;
rr:objectMap |
rr:column ” [DATUMUCINOSTI]” ;
rr:datatype xsd:date;
I;
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:validUntil;
rr:objectMap |
rr:column ” [DATUMUKONCEN]] ” ;
rr:datatype xsd:date;

IE

k)
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:priceAnnual;
rr:objectMap |
rr:template ”false”;
rr:datatype xsd:boolean;

IE

>
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:funding;

rr:objectMap [ rr:constant ’

>vlastni” |;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:awardID ;
rr:objectMap [ rr:column ” [EVIDENCNICISLOZAKAZKY]” ];
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate pc:publicContract ;
rr:objectMap [ rr:template "http://linked.opendata.cz/resource/domain/
buyer—profiles /contract /cz /{EVIDENCNICISLOZAKAZKY}” |;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:awardProfileID;
rr:objectMap [ rr:column ” [EVIDENCNICISLOFORMULARE|” |;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:amount;
rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{
PORADIVERZE} /amount” |;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:publisher ;
rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /publisher” |;
1
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:version ;
rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{
PORADIVERZE} / version” |;

]

<#ContractPriceSpecification> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#ContractsTableView>;
rr:subjectMap |
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337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350

352

357

359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386

387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}/amount” ;
rr:class gr:PriceSpecification;
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate gr:hasCurrencyValue;
rr:objectMap |
rr:column ” [CELKOVACASTKA]” ;
rr:datatype xsd:float;
I;
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate gr:hasCurrency;
rr:objectMap [ rr:column ”[ZKRATKA]|” ];

].

<#ContractType> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#ContractTypesTableView>;
rr:subjectMap

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:contractType;
rr:objectMap [ rr:column ”[Typ]” ];

)
rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:competency ;
rr:objectMap [ rr:column ”[Kompetence]|” ];

].

<#ContractValid> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#ContractValidTableView>;
rr:subjectMap

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:valid;
rr:objectMap |
rr:column ”[Valid]”;
rr:datatype xsd:boolean;
15
].

<#ContractFile> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#ContractFilesTableView>;
rr:subjectMap

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:url;
rr:objectMap | rr:template "http://localhost:7598/file /{

SADADUL_ULOZISTEID } / {NAZEVSOUBORU}” |;

].

<#ContractResponsiblePersonl> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#ContractResponsiblePersonslTableView>;
rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:responsiblePerson;
rr:objectMap [ rr:column ”[CeleJmeno|” |;

<#ContractResponsiblePerson2> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#ContractResponsiblePersons2TableView>;
rr:subjectMap

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:responsiblePerson;
rr:objectMap [ rr:column ”[CeleJmeno]|” ];
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409
410
411
412
413
414
415
416
417

418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441

445

450

462

465

<#ContractVersion> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#ContractsTableView>;
rr:subjectMap |
rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}/ version” ;
rr:class cn:Version;
1
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:uri;
rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{
PORADIVERZE}” ];

)
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:versionOrder ;
rr:objectMap |
rr:column ” [PORADIVERZE]” ;
rr:datatype xsd:integer;
15
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:issued;
rr:objectMap |
rr:column 7 [DATUMZMENYSTAVUTS]” ;
rr:datatype xsd:dateTime;
15
].

<#Parties> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#PartiesTableView>;
rr:subjectMap |
rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}”
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:party;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /party/{HADPOUZITA}”
I;
].

<#Party> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#PartyTableView>;
rr:subjectMap
rr:template ”http://localhost:7598 /party /{HAD_POUZITA}” ;
rr:class gr:BusinessEntity;
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate gr:legalName;
rr:objectMap [ rr:column ”[NAZEVSUBJEKTU]” |;
15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:identifier;
rr:objectMap [ rr:column ”[ICO]” ];
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate owl:sameAs;
rr:objectMap [ rr:template "http://linked.opendata.cz/resource/business—
entity /CZ{ICO}” ];

k)
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:nolD;
rr:objectMap |
rr:column ” [NoID]
rr:datatype xsd:boolean;

IE
s

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:locallD ;
rr:objectMap
rr:column ” [HADPOUZITA]” ;
rr:datatype xsd:integer;

IE
IE

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:address;

” .
)
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479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
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497

499
500
501
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507
508
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511

520

522
523
524

525
526
527
528

530

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost

address” |;
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:addressCountry ;
rr:objectMap [ rr:column 7 [STAT]” ];
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:paysVAT;
rr:objectMap |
rr:column 7 [PlatceDPH]”;
rr:datatype xsd:boolean;
15
].

<#Address> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#PartyTableView>;
rr:subjectMap

:7598 /party /{HAD_POUZITA}/

rr:template "http://localhost:7598 /party /{HAD POUZITA}/address” ;

rr:class schema:PostalAddress;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:streetAddres;
rr:objectMap
rr:template ”{ULICE} {CISLA}”;
rr:termType rr:Literal;

s
IE

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:postalCode ;
rr:objectMap |
rr:column ” [PSC]”;
rr:datatype xsd:integer;
15
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate schema:addressLocality ;
rr:objectMap [ rr:column 7 [MESTO]” ];

].

<#ContractAmendments> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#AmendmentTableView>;
rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{RODIC}/{PORADIVERZE}”

15
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:amendment ;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{

PoradiVerzeDodatku}” ];

].

<#ContractAttachments> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#AttachmentToContractTableView>;

rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{SmlouvalD } /{PORADIVERZE}”

1
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:attachment;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1” ];

].

<#Amendment> a rr:TriplesMap;
rr:logicalTable <#AmendmentTableView>;
rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PoradiVerzeDodatku}”;

rr:class cn:Amendment ;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dcmi:type;
rr:objectMap [ rr:constant ”"Dodatek” ];
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:anonymised;
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549 rr:objectMap |

550 rr:column ” [Anonymizovano]”;

551 rr:datatype xsd:boolean;

552 l;

553 [E

554 rr:predicateObjectMap |

555 rr:predicate dc:title;

556 rr:objectMap [ rr:column ” [PREDMET|” ];
557 [E

558 rr:predicateObjectMap |

559 rr:predicate cn:contract;

560 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{RODIC}/{

PORADIVERZE}” |;
561 [E
562 rr:predicateObjectMap |

563 rr:predicate dc:identifier;

564 rr:objectMap [ rr:column ”[ID]” ];

565 15

566 rr:predicateObjectMap |

567 rr:predicate dc:created;

568 rr:objectMap |

569 rr:column ” [DATUMPODPISU]” ;

570 rr:datatype xsd:date;

571 l;

572 s

573 rr:predicateObjectMap |

574 rr:predicate dc:publisher ;

575 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /publisher” ];

576 I3

577 rr:predicateObjectMap |

578 rr:predicate cn:version ;

579 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{
PoradiVerzeDodatku }/version” ];

580 ].

581
582 <#AmendmentValid> a rr:TriplesMap;

583 rr:logicalTable <#AmendmentValidTableView>;
584 rr:subjectMap

585 rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PORADIVERZE}”
586 15

587 rr:predicateObjectMap |

588 rr:predicate cn:valid;

589 rr:objectMap |

590 rr:column ”[Valid]”;

591 rr:datatype xsd:boolean;

592 [E

593 ].

594
595 <#AmendmentFile> a rr:TriplesMap;

596 rr:logicalTable <#AmendmentFilesTableView>;

597 rr:subjectMap |

598 rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PORADIVERZE}”
599 s

600 rr:predicateObjectMap |

601 rr:predicate schema:url;

602 rr:objectMap | rr:template "http://localhost:7598/file /{

SADADUL_ULOZISTEID } / {NAZEVSOUBORU}” | ;
603 ].

604

605 <#AmendmentResponsiblePersonl> a rr:TriplesMap;

606 rr:logicalTable <#AmendmentResponsiblePersonslTableView>;

607 rr:subjectMap |

608 rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PORADIVERZE}”
609 I3

610 rr:predicateObjectMap |

611 rr:predicate cn:responsiblePerson;

612 rr:objectMap [ rr:column ”[CeleJmeno|” ];

613 ].

614

615 <#AmendmentResponsiblePerson2> a rr:TriplesMap;

616 rr:logicalTable <#AmendmentResponsiblePersons2TableView>;

617 rr:subjectMap |

618 rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PORADIVERZE}”
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619 [
620 rr:predicateObjectMap |

621 rr:predicate cn:responsiblePerson;

622 rr:objectMap [ rr:column ”[CeleJmeno|” |;

623 ].

624

625 <#AmendmentVersion> a rr:TriplesMap;

626 rr:logicalTable <#AmendmentTableView>;

627 rr:subjectMap |

628 rr:template "http://localhost:7598 /amendment /{ID}/{PoradiVerzeDodatku }/
version”;

629 rr:class cn:Version;

630 I3

631 rr:predicateObjectMap |

632 rr:predicate cn:uri;

633 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /amendment/{ID}/{
PoradiVerzeDodatku}” |;

634 :

635 rr:predicateObjectMap |

636 rr:predicate cn:versionOrder;

637 rr:objectMap |

638 rr:column ” [PoradiVerzeDodatku]|”;

639 rr:datatype xsd:integer;

640 [E

641 s

642 rr:predicateObjectMap |

643 rr:predicate dc:issued;

644 rr:objectMap |

645 rr:column 7 [DATUMZMENYSTAVUTS]” ;

646 rr:datatype xsd:dateTime;

647 [E

648 ].

649

650 <#Attachment> a rr:TriplesMap;

651 rr:logicalTable <#AttachmentTableView>;

652 rr:subjectMap |

653 rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1”;

654 rr:class cn:Attachment ;

655 s

656 rr:predicateObjectMap |

657 rr:predicate dcmi:type;

658 rr:objectMap [ rr:constant "Priloha” |;

659 I3

660 rr:predicateObjectMap |

661 rr:predicate cn:anonymised;

662 rr:objectMap |

663 rr:column ” [Anonymizovano]”;

664 rr:datatype xsd:boolean;

665 [E

666 I3

667 rr:predicateObjectMap |

668 rr:predicate dc:title;

669 rr:objectMap [ rr:column ” [POPISNAZEV]” ];

670 I3

671 rr:predicateObjectMap |

672 rr:predicate dc:identifier;

673 rr:objectMap [ rr:column ”[ID]” ];

674 s

675 rr:predicateObjectMap |

676 rr:predicate cn:valid;

677 rr:objectMap |

678 rr:template ”true”;

679 rr:datatype xsd:boolean;

680 [E

681 s

682 rr:predicateObjectMap |

683 rr:predicate schema:url;

684 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598/file /{
SADADUL_ULOZISTEID } /{NAZEVSOUBORU }” ];

685 I3

686 rr:predicateObjectMap |

687 rr:predicate dc:publisher ;

688 rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /publisher” |;
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689
690
691
692

693
694
695
696
697
698
699
700
701
702

703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737

738
739
740
741
742
743

744
745
746
747
748

749
750
751
752
753
754

755

I
rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:version ;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1/
version” |;

].

<#AttachmentToContract> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#AttachmentToContractTableView>;
rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1”
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:contract ;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{SmlouvalD}/{
PORADIVERZE}” |;
]

<#AttachmentVersion> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#AttachmentTableView>;
rr:subjectMap |
rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1/version”;
rr:class cn:Version;
I
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:uri;
rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /attachment /{ID}/1” ];

IE

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:versionOrder ;
rr:objectMap |
rr:template 717 ;
rr:datatype xsd:integer;
15
I5
rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:issued;
rr:objectMap |
rr:column 7 [OKAMZIKVYTVORENI]” ;
rr:datatype xsd:dateTime;
15
].

<#ContractTolmplementations> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#MilestoneTableView>;
rr:subjectMap

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}" ;
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:implementation ;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{
PORADIVERZE} /implementation” |;

].

<#Implementation> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#MilestoneTableView>;
rr:subjectMap |
rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}/
implementation”;
rr:class cn:Implementation;
15

rr:predicateObjectMap |

rr:predicate cn:milestone;

rr:objectMap [ rr:template "http://localhost:7598/contract /{ID}/{
PORADIVERZE} / milestone /{ MilestoneID}” ];

].

<#Milestone> a rr:TriplesMap;

rr:logicalTable <#MilestoneTableView>;
rr:subjectMap |

rr:template "http://localhost:7598 /contract /{ID}/{PORADIVERZE}/ milestone
/{MilestoneID}”;

rr:class cn:Milestone ;
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756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767

IE

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate dc:title;
rr:objectMap [ rr:column ” [NAZEV]” ];

IE

rr:predicateObjectMap |
rr:predicate cn:dueDate;
rr:objectMap |

].

s

rr:column ” [DATUMUCINOSTIML)] ” ;
rr:datatype xsd:dateTime;

R2RML skript mapujici smlouvy
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