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Kapitola 1: Microsoft SQL Server 2005 — predstavenie

Tato publikacia venovana novému databazovému serveru MS SQL Server 2005 bude zamerana viac prakticky, to
znamena, zZe jednotlivé témy budu preberané na cvi¢nych prikladoch. Preto ako prvy Ukon odpordcame instalaciu.

Instalacia

SQL Server 2005 okrem svojej primarnej Ulohy databazového servera poskytuje niekolko druhov sluzieb, preto
v prvom instalacnom dialégu je potrebné Specifikovat o ktoré komponenty mame zaujem.

V ponuke st komponenty:

- databazové sluzby

— analytické sluzby

- reportovacie sluzby

- notifikacné sluzby

- sluzby pre transfoméaciu Udajov (DTS — Data Transformation Services)

—administratorské a vyvojarske nastroje, pomocné komponenty, dokumentacia...

icrosoft SOL Server 2005 Beta 3 Setup

Components to Install
Seluct the compenants to install or upgrade,

[FI5AL Server Datnbase
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Components o be instailed
5QL Server Database Senvices, Rephication, Full-Text Search, Anaslysis Services, Report
Server, Report Manager, hotfication Sorvices, Data Transformation Senvices, SQL Server
Command Ling Tosls, Repert Servar Tools, Connectivity Componants, Programming Mesdsls,

4 Toals, SOL 2 Sruda, Teals,
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Viyber komponentov pre instaldciu

Pre Studijné Ucely a oboznamovanie sa s SQL Serverom 2005 odportc¢ame doplnit zoznam komponentov o cvi¢né
databazy AdventureWorks a AdventureWorksDW a cvicné priklady. Do dialégu spresnenia nainstalovanych
komponentov sa prepneme tlacidlom Advanced. Avizované komponenty nainstalujeme ich oznacenim v zlozke
Client Components

1§ Microsoft SQL Server 20

Sabect the pregram festunes you vant metailed
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<] Data Transformation Senaces 200 Sefected. The sublestures require 9678
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Instmkabon path
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Spresnenie vyberu komponentov pre instaldaciu

Nasleduje volba lokalneho alebo doménového Uctu. Vo verzii 2005 mozeme nastavit tieto parametre pre kazdu
pozadovanu sluzbu zvlast. Zaskrtnutim checkboxu Auto-start sevice nadefinujeme automaticky Start sluzieb pri
spusteni opera¢ného systému
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1& Microsoft SOL Server 2005 Beta 3 Setup

Service Account
Sardcs Boeaunts sshing whish acesunts 1o 1o in

Assign & login account o @ senvice. Select eiher the Local System o Domain User Account.

| Customize for each service sccount

() usm e Local System account

1) use & Domais User sccount

—_—
—
|
[ st stant se
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Viytvorenie pristupového uctu

V okne Authentication Mode mdzeme zvolit moznost Windows Authentication Mode alebo Mixed Mode. V ,Mixed”
méde sa overi bud’ autentifikacia operacného systému Windows, alebo pomocou prihlasovacieho hesla SQL
Serveru. V tejto faze zaddme heslo, ktoré budeme pouzivat.

SOL Server 2005 Beta 3 Setup

Authentication Mode
The ulhenbeation mode specfies the seturity uid when conngcling
o 5QL Server.

Seluct the nuthentication mode to use for this ivstallaban.

(@) dones Authantication Mode

() Mexed Mode {Windh #nd S0 Server

You mwst abways assign & passeord for the 53 legin regardiess of which mode
you choose. Speaty the & login password belov:

Erter password:
F

Confiem gossword:
[~

[T | I |

Definovanie autentifikacného modu a hesla administratora

Pocas instalacie reportovacich sluzieb (ak sme ich instalaciu pozadovali), budd vytvorené dva virtualne adresare.
Jeden pre reportovaci server s URL adresou

http://<servername>/ReportServer.

a jeden pre pristup cez webovy server s URL adresou

http://WebServerName/Reports.

Po nainstalovani reportovacich sluzieb si pomocou nastroja IIS Manager (je v zlozke administratorskych nastrojov
operacného systému dostupnej cez menu START — Control Panel), m6zeme overit jednak vytvorenie tychto

virtualnych adresarov a taktiez mézeme zistit, ktoré fyzické adresare zodpovedaju spominanym dvom virtualnym
adresarom. Implicitne su to adresare:

reports C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL\Reporting Services\app

reportserver C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL\Reporting Services\ReportServer
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icrosoft SQL Server 2005 Beta 3 Setup

X

Report Server Virtual Directories

Specify the virtual directories on which Report Server and Report Manager are accessible.

Report Server virtual directory:

ReportServer

For example, ReportServer can be accessed at:
http://localhost/ReportServersinstanceName

Report Manager virtual directory:

IReports

For example, Report Manager can be accessed at:
http://localhost/ReportssInstanceName

o ] (o> ] o]

Zadanie ndzvu virtudlneho adresdra pre reportovacie sluzby

Pre fungovanie reportovacich sluzieb je potrebna samostatna databaza pre ukladanie pracovnych a konfiguracnych
Udajov a metadat reportov. Tato databaza méze byt vytvorend pod databazovym serverom, ktory prave
instalujeme, alebo mozeme pozadovat jej vytvorenie na inej instancii SQL Servera 2005

1§ Microsoft 5 2005 Beta 3 Setup

Report Server Database Setup

ol

Speafy which inszance of SQL Saever will hast the repert servir databass,

(®)Hsst In the gurrent mstanice of SQL sarven

() Host in an guisting instance: of SOL Server

Specify the nami of the report senver database, If 8 report server database with this name

alrandy wasts, it wil be used by this Report Senver.

[E#pOr sarver databass nama: [ReportSener

e | | <imex || wmws> [ coment |

Nastavenie reportovacieho servera

Reportovacie sluzby umoziuju zasielanie reportov elektronickou postou. Pre tento Ucel je potrebné nastavit adresu
SMTP servera a e-mailovu adresu odosielatela.

1& Microsoft 5 2005 Beta 3 Setup

Report Server Delivery Settings

Spocify paranaters regqured 1o stnd reports by e-mbil,

SMTF servar addrass:
|

For eaample: maserver.example.com

E:mnil nddrass of sander:

Tha valug entered hare is placed in the "FROM™ &-mail haader flaid of messages sant by
Ruport Servir.

= T | T |

Definovanie parametrov pre zasielanie reportov mailom
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™ \icrosoft SQL Server 2005 Beta 3 Setup

Selup Progress
The sebected components ere being configured
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SoU0as
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Status
Removing backup files

Please walt...

| | concel

Priebeh procesu instaldcie

Po ukonceni instalacie je k dispozicii protokol o jej priebehu, kde je zoznam nainstalovanych komponentoy,
pripadne su vypisané problémy sprevadzajlce instalaciu.

l, Microsoft SQL Server 2005 CTP Setup 2

Completing Microsoft SQL Server 2005 CTP Setup
Setup has Finished configuration of Microsaft SQL Server 2005 CTP

FReefer ko the setup error logs for information describing any Failureds) that occurred during
setup. Click Finish bo exit the installation wizard.

pummary Lod

Ta minimize the server surface area of SQL Server 2005, some Features and services are
disabled by default for new installations. To configure the surface area of SQL Server, use the

Surface Area Configuration tool,

Analysis Services [
*  If Analysis Services was upgraded from SGL Server 2000 all cubes will
need to be reprocessed uzing S0L Server Management Studio
Reporting Services
s The Reporting Services installation options you specified in Setup
determine whether further configuration iz required before you can
access the report server. fyou installed the default configuration, the
repaort server can be used immediately. If you installed justthe program
files, you must run the Reporting Servicss Corfigurstion Tool to deplay
the report server. 3]

Help Finish

Zaverecny dialég instaldcie

SQL Server 2005 Surface Area Configuration

Pri inStalacii serverového softvéru sa zaru¢ene nevyhneme polemike, medzi mnozstvom nainstalovanych sluzieb

a vlastnosti a bezpecnostou. Preto u modernych serverov mézeme vypozorovat dva druhy politik

— pri implicitnej instalacii prevaznu vadsinu sluzieb zakazat, s predpokladom, Ze skdseny administrator pri ich
doinstalovavani alebo povolovani ich aj nalezite zabezpedi

— zoznam pozadovanych komponentov a sluzieb sa urli pocas zadavania parametrov instalacie, alebo v priebehu
samotného instalacného procesu

V druhom pripade nainstalujeme sluzby, ktoré planujeme vyuzivat, no v pripade ak ich neplanujeme vyuzivat
ihned, je vyhodné ich zakazat, aby sa postupom casu nestali potencialnym slabym miestom pre prienik do systému.
Po nainstalovani SQL Servera 2005 mame moznost v poslednom dialdgu instalacie spustit nastroj Surface Area
Configuration a pomocou neho zakazat vietky sluzby, ktoré nemienime ihned’ po instalacii vyuzivat
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&% SOL Server 2005 Surface Area Configuration

Microsoft A Windows Server System
SQL Server 2005

Help Protect Your SQL Server

Minimize SQL Server 2005 Surface Area
SAL Server 2005 improves manageability and security by giving administrators more conliol aver the surface area of local
and remote instances of SGL Server 2005, With the SOL Server 2005 Surface Area Configuration tools, you can easily:

+ Digable unuzed services and network protocols for remate connections.
* Disable unused features of SOL Server components

For new installations, use these tooks ta enable required features, services, and network protocols that are disabled by
default. For upgraded instances, use these tools to identty and disable unused features, services. and protacols.

@ Read more about configuring the SOL Server suface area.

Configure Surface Area for: locahost

ﬁ Surface Area Configuration for Services and Connections

@ Surface Area Configuration for Features

Uvodny dialég SQL Server 2005 Surface Area Configuration

| 6 Select Computer

The Surtace Area Configuration taal can configure the surface area of this computer or a remote compLter,

Spesily a computer to configure

® Local computer

) Bemote computer. ‘

Dialdg Surface Area Configuration pre vyber lokdlneho, alebo vzdialeného pocitaca

V Uvodnych dialégoch vyberieme, ¢i chceme konfigurovat sluzby a pripojenia, alebo rozsirené vlastnosti. Program
Surface Area Configuration mézeme aplikovat na lokalny, pripadne aj na vzdialeny pocitac

i Surface Area Configuration for Services and Connections - localhost

o Server 2005 Surface Area Configuration
& Help Protect Your SQL Server
Eruabie orky B smvces s conmechon lppes: oed by jous applcaion:. Desbling ureed sevces e conrmcions. hepe:
robect yous verver by reducng the sulace area For delisdt selings. e Hely
Srioct
= ] MSSOLSERVER Db ez srrves uness i sppc s use &
& |J Database Engine
* Serves
3 Fiemsly Connechons | Sofveos name: MSSOLSERVER
# [ Anslpsis Services o oL
® ek -
- 'g SOL Server Agent Descrphion: Prowider storsge, procerng and conbioled sccesy of dals.
& 4 FubTest Semch et g hanzachon perceing
w5 Sendces =
# ol SOL Server Deowier Starhg hype: Automalic i
‘Service s Furrg
(-
[View by Irstance || View by Campanens
TN | O = |

Dialdg Surface Area Configuration pre spravu zdakladnych sluzieb a pripojeni

Mézeme povolit, pripadne zakazat
— databazové sluzby

— Analytické sluzby

— Reportovacie sluzby

— SQL Server agenta

— Full textové vyhladavanie

— Integracné sluzby

— SQL Server Browser

SirokU paletu variant nastavenia umozuje aj dialég umoznujlci konfigurovat rozsirené vlastnosti, napriklad CLR,
SQL Mail, nativne XML webové sluzby, Service Brooker...
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Dialdg Surface Area Configuration pre spravu pridavnych sluzieb, viastnosti a aplikdcii

Architektura

Globalnu blokovi schému SQL Servera 2005 mozeme znazornit pomocou schémy:

Reporting Services

Development Tools
sj00] juawabeuey

Blokovad schéma SQL Servera 2005

Zakladnym stavebnym kamenom architektdry je relacny databazovy stroj. Jeho sluzby maju na starosti spravu
Udajov, ich vkladanie a vymazavanie, vyhladavanie ...

- reportovacie sluzby (generovanie reportov a zostav na zaklade Udajov z databaz)
— analytické sluzby (OLAP analyzy, datamining)

- notifikacné sluzby

- replikacné sluzby

— integracné sluzby

K tymto Siestim zakladnym blokom mézeme priradit bloky pre administraciu a vyvoj aplikacii. Databazovy
server s naznacenou infrastruktirou najde uplatnenie nielen pre budovanie rozsiahlych relacnych databaz, ale aj
analytickych databaz a datovych skladov (datawarehouse)

Databézové a analytické sluzby boli integrované aj do predchadzajicej verzie SQL Serveru 2000, presnejsie, boli
tam integrované od zaciatku. Reportovacie sluzby pre verziu 2000, boli uvadzané na trh ako doplnkovy balik. Preto
aj rozdiely medzi tymto balikom a reportovacimi sluzbami integrovanymi do Yukonu nie su prilis velké.
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Poznamka autora - otestujte SQL Server 2005 na virtualnom pocitaci

Z predchddzajtcej state je zrejmé Ze databdzovy server je z hladiska fungovania na pocitaci pomerne komplexnd
zdlezitost” Nainstalovanie malého softvérového balika typu graficky editor, hra a podobne vratane ndsledného
odinstalovania nie je vdaka modernym operacnym systémom spravidla problém, no instaldcia databdzového servera
navyse v kombindcii s vyvojovym prostredim uz konfigurdciou pocitaca riadne zamdva. Navyse napriklad vyvojdr,
ktory musi udrZiavat staré produkty nemdéZe prejst' na novu verziu databdzového servera a vyvojového prostredia
kedy sa mu zachce. Viyhradit pre testovanie novych produktov samostatny hardvér je sice excelentné riesenie, no
pomerne ndkladné

Riesenim nielen naznacenych problémov, ale aj mnohych inych su virtudlne pocitace. Vyhody virtudlnych pocitacov
st natolko zretelné, Ze nie je tazké predikovat' im skvelt budtcnost. Pre zaujimavost, pocas pisania tejto publikdcie
boli vydané tri nové buildy beta verzie SQL Servera, a jedinou moznostou ako to redlne zviddnut bolo pouZitie
virtudlneho pocitaca pod Microsoft Virtual PC 2004
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Kapitola 2: SQL Server Management Studio

Databazovy server je koncipovany ako sluzba na pozadi. Okrem toho, Ze tuto sluzbu budu vyuzivat aplikacie, je
potrebné s databazovym serverom pracovat aj na administratorskej Urovni. Podobne aj vyvojari aplikacii potrebuju
nejaky nastroj pre ladenie prikazov jazyka SQL, ktoré potom ,vstavaju” do aplikacie. Mnohé, hlavne podnikové
aplikacie pri svojom spusteni predpokladaju, Ze potrebné databazové struktiry uz budu vytvorené v procese instalacie
a konfiguracie.

Taktiez aj zaciatocnikov v odbore databaz, ktori si nastudovali zaklady tedrie databaz a jazyka SQL a budu si chciet
vyskusat prvy jednoduchy priklad bude urcite zaujimat, kam vlastne tie SQL prikazy zadavat a kde a v akej forme
ziskaju vysledok. To vSetko su ulohy pre klientski konzolovi aplikaciu, pomocou ktorej zadadvame databazovému
serveru SQL prikazy a v jej okne taktiez vidime vystupy, ktoré databazovy server vygeneruje ako odozvu na nase
prikazy. Okrem klientskej konzolovej aplikacie obcas potrebujeme este nastroj pre spravu databazy. Prostrednictvom
tejto aplikacie mdzeme vytvarat nové databazy, vytvarat a spravovat Ucty jednotlivych pouzivatelov, pridelovat a
rusit ich opravnenia pre pracu s jednotlivymi objektmi databazy. Pomocou néstroja pre spravu databazy je mozné
nastavit aj stratégiu Udrzby a zalohovania Udajov v databaze a podobne. Pre pracu s databdzovym serverom
Microsoft SQL Server 2005 je na spominané Ucely k dispozicii SQL Server Management Studio.

SQL Server Management Studio je komplexné integrované prostredie pre spravu databazového servera SQL Server
2005. V prvej beta verzii malo toto prostredie pracovny ndzov SQL Server Workbench. Ak by sme sa snazili urcit’ poziciu
tohto nastroja vodi predchadzajlcej verzii SQL Servera 2000, zjednodusene povedané, mohlo by ist o zlicenie nastrojov
Enterprise Manager, Query Analyser a do urcitej miery aj nastroja Analysis Manager. Management Studio je vybudované
na zéklade unifikovaného vyvojového prostredia Microsoft Development Environment, ktoré vychadza z vyvojového
prostredia Visual Studio 2005. Na tomto zaklade su postavené aj iné nastroje, napriklad Business Intelligence
Development Studio pre pracu s integraénymi sluzbami, OLAP kockami a data miningovymi modelmi. Je to vyznamny
krok k unifikacii v novej rade vyvojarskych produktov a technoldgii Microsoftu.

Nastroj sa spusta standardnym sposobom z menu operacného systému Windows Start |All Programs | Microsoft
SQL Server 2005 | SQL Server Management Studio. Pri Standardnej instalacii SQL Servera 2005 v operacnom
systéme Windows 2003 je tento nastroj ulozeny v adresari C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Tools\Binn\
VSShelN\Common7\IDE\ ako SqlWb.exe.

Po spusteni nastroja sa zobrazi dialog pre pripojenie sa k databdzovému serveru. Ak robime prvé pokusy na
lokalnom alebo virtudlnom pocitaci, m6zeme nastavit nazov serveru ako localhost a ako metddu prihlasenia pouzit
Windows Authentication.

iﬁ' Connect to Server

Microsoft " Windows Server System

SQL Server200s

Community Technology Preview

Server bype: Database Engine
Server name: LLAE DA

Authentication: Windows Authentication

ElE]E]

i LConnect I Cancel Help DOptions >»

Prihlasovaci dialég SQL Servera 2005
Po zatlaceni tlacidla Options sa spristupni rozsireny mod prihlasovacieho dialégu so zalozkami
* Login

» Connection Properties
* Registered Servers
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Zalozky prihlasovacieho dialégu v rozsirenom méde

V zélozke Connection Properties m6zeme nastavit typ sietového protokolu a ¢asovy limit pre pripojenie a casovy
limit pre vykonanie prikazu. V zalozke Connection Properties si okrem dostupnych serverov v§imnite moznost
preniest registracné informacie na iny server
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Raady

SQL Server Management Studio umoZriuje okrem funkcie konzolovej aplikdcie aj sledovat statistiky o prevddzke
databdzového servera

Pracovna plocha SQL Management Studia je rozdelena na niekolko casti.

Registered Servers
Okno obsahuje zoznam serverov, na ktoré sa mozno pomocou Management Studia pripojit.

Object Explorer

Toto okno je velmi podobné lavému panelu Enterprise Managera u starsej verzie SQL Servera 2000 a poskytuje
graficky, prehladny, hierarchicky pohlad na SQL komponenty az na troveri stipcov a indexov. Je potrebné

si uvedomit, Ze objekty su vo verzii SQL Serveri 2005 asociované so schémou a nie s vlastnikom ako

u predchadzajucej verzie SQL 2000.

Hlavné okno v strede pracovnej plochy

Po spusteni aplikacie je mozné hlavné okno pracovnej plochy prepnit do rezimov
o List

* Report

V zélozke Report mézeme zvolit, ¢i chceme sledovat Statistiky pristupov na disk, transakcii, pouzitie indexov
a podobne

10
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- SQlGueryl.sa.. ventueWorks® ~Summary |
e WE -4 st - Report ~
[] pisk Usage

Backup and Restore Everts

All Transactions

All Blocking Transactions

Top Transactions by Age

Top Transactions by Blocked Transactions Count
Top Transactions by Lacks Count

Resaurce Locking Satistics by Objects

bject Execution Statistics

Database Cansistency History

Tndex Usage Statistics

Schema Changes History:

User Statistics

Moznosti reportov ohladne sStatistiky a monitorovania vykonnosti databazového servera

V zélozke List su vseobecnosti zobrazené Gdaje o objekte, ktory je vybrany v okne Object Explorera, pripadne

v méde Query Editor, ktory nahradza Query Analyzer z predchadzajlcej verzie je v tomto priestore alokované
okno pre zadavanie dopytov a zobrazovanie vysledkov skriptov v jazykoch a skriptovacich systémoch Transact-SQL,
XMLA, MDX, DMX alebo XQuery. Mézeme taktiez vytvarat prikazy urcené pre Mobile SQL Server.

Pravé zvislé okno je mozné prepinat zalozkami do modu Solution Explorer alebo Template Explorer. Pomocou
Solution Explorera je mozné zoskupovat skripty v databazovych jazykoch do projektov. Spravu verzii takychto
projektov mézeme vykonavat cez Visual Source Safe

Dopyty v prostredi SQL Server Management Studio
Po aktivovani tlacidla New Query aktivujeme dopytovaci mdéd Management Studia. Tento mod je nastupcom

nastroja Query Analyzer zo starsej verzie SQL Server 2000. Okrem klasickych SQL a T-SQL dopytov je mozné
prepnut Management Studio do viacerych rezimov:

MDX Query

* DMX Query
XMLA Query

* SQL Mobile Query

podla toho ¢i pracujeme s relacnymi, multidimenzionalnymi, alebo data miningovymi databazami

Po prepnuti do rezimu SQLCMD je mozné pisat v tomto prostredi skripty pre SQLCMD a vyuzivat v nich aj prikazov
tejto konzoly. Uvedieme ich zoznam:

[:]go [count]

'l <command>

rexit (statement)

:Quit

:r <filename>

rsetvar <var> <value>

:connect server[\instance] [-1 login timeout] [-U user [-P password]]
:on error [ignorelexit]

cerror <filename>|stderr|stdout

:out <filename>|stderr|stdout

11
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SQL Server Management Studio v reZime dopytovania

Skor nez zaéneme zadavat SQL dopyty do niektorej databazy, potrebujeme preskiimat, ¢i je Management Studio
prepnuté na spravnu databazu. Prepnutie sa realizuje bud pomocou combo boxu na hornom toolbare aplikacie,
alebo prikazom

use AdventureWorks

Ak mame spravne prepnuté na databazu Adventure Works, mézeme polozit jednoduchy dopyt, napriklad

select * from Person.Contact;
Prikazy mozeme zlucovat aj do davok

USE AdventureWorks

GO

SELECT City, StateProvincelID, CustomerCount =
FROM Person.Address

GROUP BY City, StateProvincelD

HAVING count (*) > 1

ORDER BY count (*)
GO

count (*)

desc

SQLOueryl.sq. | summary | SQLQUEryl.sq..ventureWorks™ | Summary |
USE Adventureforks USE AdventureWorks
GO GO
SELECT City, StateProvinceID, CustomerCount = count (7] SELECT City, StateProvinceID, CustomerCount = count (@)
FROM Person.iddress FROM Person. iddress
GROUP BY City, StateProvincelD GROUP BY City, StateProvinecelD
HAVING count (%] = 1 HAVING count(f) > 1
ORDER BY count (%) dese ORDER BY count (%) dese
GO =)
< I < m
O Resubs [y Messagss| 3 Resuts |
City | StateProvincelD | CustomerCaunt city StateProvincelD CustomerCount
1 |iLondon 14 43
o London 14 434
2— Paiis 161 a8 Paris 181 398
3 Burien 73 215 Burien 79 z18
4 | Concod @ 214 Concord o 21e
EBellingham 79 z1z
5 | Belingham 73 213 o o Tia
6 | Beaveton 68 213 Chuls Vista s 207
7| Chuavista 9 ar Eerkeley zoz
] Berkeley g 202 Burlingaue El zoL
o | Eellflower k] 194
9 | Bulingame 9 20 Burbank . las
10| Belflower @ 19
' OQuery executed successhully LLMEDIA (R0CTPIS)  LLMEDIA ' Query executed successhully LLMEDIA (30CTPIS]  LLMEDIAL
Ln 10 Ln 10

SQL dopyt a vysledky dopytovania. Vysledky dopytovania je mozné zobrazit vo forme tabulky alebo textového vypisu,
pripadne uloZit do suboru.

V okne pre spustanie T-SQL dopytov mdzeme testovat nielen SQL prikazy ale napriklad aj spustat ulozené

procedury. Pre tento Ucel slUzi prikaz EXEC. Ukazeme priklad spustenia systémovej ulozenej proceddry SP_WHO,
ktora vypise informécie o pouzivateloch a procesoch

12
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USE AdventureWorks
GO

EXEC sp who

GO

UloZena procedura vypise pozadované Udaje v okne Management Studia (uvddzame v skratenej forme)

spid status

1 background
2 background
3 suspended

4 background

51 sleeping
52 sleeping
53 sleeping
54 sleeping
55 sleeping
56 runnable

loginame

Sa
Sa
Sa
Sa

LLMEDIA\LL
NT AUTHORITY\SYSTEM
LLMEDIA\LL
NT AUTHORITY\SYSTEM
NT AUTHORITY\SYSTEM
LLMEDIA\LL

hostname

LLMEDIA
LLMEDIA
LLMEDIA
LLMEDIA
LLMEDIA
LLMEDIA

master
ReportServer
master
ReportServer
msdb

RESOURCE MONITOR
LAZY WRITER

LOG WRITER

LOCK MONITOR

AWAITING
AWAITING
AWAITING
AWAITING
AWAITING

COMMAND
COMMAND
COMMAND
COMMAND
COMMAND

AdventureWorks SELECT

UloZenu proceduru moézeme volat aj s parametrami. Syntax parametrov pre procediru SP_WHO

sp_who [[@login_name =] ,login’]
V konzolovej aplikécii voldme proceduru s parametrom v tvare

EXEC sp who , LLMEDIA\LL';

Tentoraz sa vypisu len Udaje pre konkrétneho pouzivatela

spid status

51 sleeping
53 sleeping
56 runnable

loginame

LLMEDIA\LL
LLMEDIA\LL
LLMEDIA\LL

Vypis parametrov a vlastnosti

Konzolové aplikacia SQL Server Management Studio umoznuje aj vypis parametrov a to na réznej Urovni. Pomocou
klauzuly SERVERPROPERTY mé&zeme zistovat niektoré parametre databazového servera, napriklad

SELECT
SELECT
SELECT
SELECT

SERVERPROPERTY
SERVERPROPERTY
SERVERPROPERTY
SERVERPROPERTY

, ServerName ‘)
,Edition?t)

, ProductLevell)

, ProductVersion®')

hostname
LLMEDIA
LLMEDIA
LLMEDIA

Server nam vrati hodnoty pozadovanych parametrov v tvare

LILMEDIA

Beta Edition
9.00.1187.07
CTP15

master
master

AWAITING COMMAND
AWAITING COMMAND

AdventureWorks SELECT

Pomocou klauzuly DATABASEPROPERTY mozeme zistovat parametre konkrétnej databazy, napriklad

SELECT DATABASEPROPERTYEX (, AdventureWorks?®,

13
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SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX

,AdventureWorks', ,Recovery?')
,AdventureWorks', ,Collation?t)
,AdventureWorks', ,Updateability?)
,AdventureWorks', ,UserAccess?')
,AdventureWorks', ,IsAutoCreateStatistics®)
,AdventureWorks', ,IsAutoShrink?')

Server ndm vrati hodnoty v tvare

ONLINE

SIMPLE

SQL Latinl General CP1 CI AS
READ WRITE

MULTI USER

1

0

Vyuzitie Sablon skriptov
Ak prepneme pravé okno Management Studia do médu Template Explorer, zobrazi sa zoznam Sablén, ktoré su

predpripravené pre najpouzivanejsie druhy skriptov, napriklad pre vytvaranie a ruseni objektov a podobne. Sablénu
vloZime do skriptu pri jeho vytvarani v menu New File.

= [ S0L Server Templates -~

[ Aggregate

[ Assembly

[ Backup

[ Certificate

[ Database

[l Database Trigger
3 Default

[ Earlier Versions
[ Endpaint

[ Event Natification
[l Extended Property
[ Full-text

3 Function

= 3 Index

Create Index Basi =
Eﬁ:l Create Unique Nonclusterd Index
[ Linked Server

[ Login

3 Motification Server

[ Partition Funckion

[ Partition Scheme

|l Recursive Queries

|l Restore

# [ Role =

[i] 1} ] [ll

Recently Used Templates
Create Index Basic
Create Aqqreqate
Create Stared Procedure [Mew Menu]
b‘; Template Explorer 53 Solution Explorer

Viytvorenie skriptu pomocou sablény

Napriklad Sabléna pre vytvorenie indexu je v tvare

-- Create index basic template

USE <database name, sysname, AdventureWorks>
GO

CREATE INDEX <index name, sysname, ind test>

ON <schema name, sysname, Person>.<table name, sysname, Address>

(

14
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<column namel, sysname, PostalCode>

GO

pomocou menu Edit | Find and Replace sablény retazcov nazvov
<index name, sysname, ind test>

nazvom, pripadne ndzvom a parametrami pre prislusny konkrétny objekt. Preddefinované sablény je mozné menit,
pripadne pridavat Sablény nové.

SQLCMD

Pre spravu databazového serveru a ladenie databazovej Casti aplikacii niekedy vyuzijeme aj jednoduchu
interaktivnu textovl konzolovu aplikaciu SQLCMD. SIuzi pre zadavanie prikazov jazyka SQL databazovému serveru
a okne tej istej aplikacie taktiez vidime vystupy, ktoré databazovy server vygeneruje ako odozvu na nase prikazy,
teda napriklad vypis obsahu databazovych tabuliek, potvrdenie vykonania nasich prikazov, chybové hlasenia

a podobne. Konzola SQLCMD nahradza aplikacie osql a isgl zname z predchadzajucej verzie. Pre pripojenie

sa k databazovému serveru vyuziva SQL Native Client. Ak chceme vykonavat niektoré administratorské tkony
vyzadujlce prioritu zdrojov, je uzitocné pripojit sa cez dedikované spojenie administratora s parametrom ,SQLCMD
—A". Konzola umoznuje zadavat ako parametre aj nazvy siborov obsahujice SQL kod

Napovedu, obsahujicu aj parametre pre spustenie aplikacie ziskame pouzitim parametra sqlcmd -?

C:\>sglcmd -7

Microsoft (R) SQL Server Command Line Tool

Version 9.00.1187.07 NT INTEL X86

Copyright (C) 2004 Microsoft Corporation. All rights reserved.

usage: Sglcmd [-U login id] [-P password]
[-S server] [-H hostname] [-E trusted connection]
[-d use database name] [-1 login timeout] [-t query timeout]
[-h headers] [-s colseparator] [-w screen width]
[-a packetsize] [-e echo input] [-I Enable Quoted Identifiers]
[-c cmdend] [-L[c] list servers[clean output]]
[-g ,cmdline query"“] [-Q ,cmdline query“ and exit]
[-m errorlevel] [-V severitylevel] [-W remove trailing spaces]
[-u unicode output] [-r[0]1] msgs to stderr]
[-1 inputfile] [-o outputfile] [-z new password]
[-f <codepage> | i:<codepage>[,o0:<codepage>]] [-Z new password and exit]
[-k[1]2] remove[replace] control characters]
[-y variable length type display width]
[-Y fixed length type display width]
[-p[1l] print statistics[colon format]]
[-R use client regional setting]
[-b On error batch abort]
[-v var = ,value™...] [-A dedicated admin connection]
[-X[1] disable commands, startup script, enviroment variables [and exit]]
[-x disable variable substitution]
[-72

show syntax summary]
Ak sa chceme pripojit ku konkrétnej instancii databazového servera, pouzijeme prikaz

sglcmd -S Server

15
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v nasom pripade bol nazov pocitaca limedia takze konkrétny prikaz bol v tvare

sglcmd -S llmedia

- |

C:~\Documents and Settingsrcd..

-

C:srsqlend =7 J
Microsoft (R> SQL Server Command Line Tool

Uersion 9.88.1187.87 NT INTEL X86

Copyright (C> 2864 Microsoft Corporation. All rights reserved.

—R use client regional settingl
On error batch abort

!
e

sage: Sglend [-U login id] [-P passwordl

[-8 serverl [-H hostnamel [-E trusted connectionl

[-d use database namel [-1 login timeout] [-t guery timeout]

[-h headers [-s colseparatorl] [-w screen width

[-a packetsizel [-e echo input] [-1I Enabhle Quoted Identifiers]
[-¢ cndend] [-LIc] list serverslclean outputll

[-q “cmdline guery"] [-Q “cmdline query" and exit]

[-m errorlevell [-U severitylevell [-W remove trailing spaces]
[-u unicode output]l [-r[Bi1]1 msgs to stderr]

[—i inputfile [-o0 outputfilel [-z new password]l

[-f {codepage> ! i:<{codepage>[.o:{codepage>]] [-Z new password and exit]
[-k[112] removelreplace]l control characters

[-y variabhle length type display widthl

[-¥ fixed length type display widthl

{*p[l] print statisticslcolon formatl]

S

L

8

var = "walue"... [-A dedicated admin connectionl

X[11 disable commands, startup script, enviroment variables [and exitl]
[-x disable variable substitutionl

[-7 show syntax sumnaryl

C:xrsqlend —8 llmedia
>

Textovd klientska konzolova aplikacie SQLCMD
Klientsku konzolovu aplikaciu SQLCMD90 je mozné spustit aj pomocou menu RUN operacného systému Windows
.C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Tools\binn\SQLCMD90" -S , limedia”

Ak mame na vyvojarskom pocitaci nainstalované aj iné SQL servery, je dolezité aby sme boli pripojeni k spravnej
instancii. Ak sme pripojeni k inému serveru lahko mozu nastat na prvy pohlad nevysvetlitelné situacie, kedy
pomocou prikazov z konzoly (v inej databaze pod spravou iného servera) vytvorime a naplnime cvicné databazové
tabulky a z aplikacie ich potom nevidime. Pre zistenie ¢i sme pripojeni k spravnej instancii SQL Servera pouzijeme
prikaz

select @Q@version
go

Prikazy potvrdzujeme pomocou GO. V okne klientskej konzolovej aplikacie bude vypisana informacia typu
Microsoft SQL Server 2005 - 9.00.1187.07 (Intel X86)

May 24 2005 18:22:46

Copyright (c) 1988-2005 Microsoft Corporation

Beta Edition on Windows NT 5.1 (Build 2600: Service Pack 2)

Ak nie je urcené inak konzola sa pripoji k databaze MASTER. Do inej databazy sa prepneme prikazom:

USE nazov_databazy
Go

Pri praci s konzolou mézeme vyuzivat aj rézne premenné, napriklad
:setvar DBName ,AdventureWorks™

:setvar TName ,HumanResources.Employee"“

:setvar ColumnName ,EmployeeID"™

Use $ (DBName)

GO

Changed database context to ,AdventureWorks’.

Select $(ColumnName) from $ (TName)
GO
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Server Management Object (SMO)

Pre pripojenie sa k SQL Serveru mézeme pouzit aj Server Management Object. Vo vyvojovom prostredi Visual Studio
2005 vytvorime novy projekt, s ndzvom napriklad ProjSMO. V nasom priklade sme pouzili programovaci jazyk Visual Basic.
Projekt zacneme budovat pridanim referencie na Microsoft.SqlServer.Smo a Microsoft.SqlServer.Connectioninfo.

ndd Reference | 2 x|
MET ICOM | Prnjettsl Brnwsal Recentl
Component Mame I Yersion I Rurnkime I Path :l
Microsoft.SqlServer RegSvrEnum 9.0.242.0  v2.0.40607 C:iProgram
Wicrosoft.SqlServer Replication MET... 9.0.242.0  w2.0.40607 C:\Program
Microsoft.SqlServer, SendMailTask. 9.0.242,0  vZ2.0.40607 C:\Program
Server, he

viceBrokerEn. .. 0

Microsoft.SqlServer, SmoEnum 9.0.242,0  vZ2.0.40607

Microsoft.SqlServer. SqlEnum 9.0.242.0 w2.0.40607 C:iProgram I
Wicrasoft.SqlServer SOLTask. 9.0.242.0  v2.0.40607 C:\Prograr

Microsoft.SqlServer, SGLTaskConnec,,, 9.0.242,0  vZ2.0,40607 C:\Program
Microsoft.SqlServer TransferObjects... 9.0.242.0  v2.0.40807 C:iProgram
Wicrosoft.SqlServer WebServiceTask  9.0.242.0  w2.0.40607  C:\Program

Microsoft.SqlServer WHIDR Task. 9.0,242,0  vZ.0.40607 C:\Program
Microsoft.SqlServer WmiEnum 9.0.242.0 w2.0.40607 C:iProgram
Wicrasoft.SqlServer WMIEWTask 9.0.242.0  v2.0.40607 C:\Progran
Microsoft.SqlServer, smiTask 9.0.242,0  vZ.0.40607 C:\ngTILI
4 »

Pridanie referencie na Microsoft.SqlServer.Smo

Pripojenie sa k lokalnej databaze cez SMO

Ako prvy krok otestujeme, ¢i sa pomocou technolédgie Server Management Object (SMO) dokazeme pripojit

k lokédlnemu databazovému serveru.

Z vizuadlneho navrhového prostredia vyuzijeme pre tento Ucel len nejaky jednoduchy prvok, pomocou ktorého
uvedieme aplikaciu ,do akcie”, napriklad tlacidlo s ndzvom btnConnect. Dvojklikom na symbol tladidla vytvorime
obsluznu proceduru pre udalost zatlacenia tlacidla. Na zaciatok zdrojového kédu pridame riadok

Imports Microsoft.SglServer.Management.Smo
a do vnutra obsluznej procedury kdd, ktorym priddme novy objekt typu Server

Dim srv As New Server (Environment.MachineName)

Nasledne sa pokusime vypisat nejaké informacie ziskané zo serveru, napriklad datum vytvorenia databazy
AdventureWorks.

MessageBox.Show (,The AdventureWorks database was created at ,&
srv.Databases (,AdventureWorks™) .CreateDate.ToString())

Kompletny zdrojovy kdd potom bude (pridané riadky su vytlacené hrubym fontom)
Imports Microsoft.SqlServer.Management.Smo
Public Class Forml

Private Sub btnConnect Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.
EventArgs) Handles btnConnect.Click

Dim srv As New Server(Environment.MachineName)
MessageBox.Show(,,The AdventureWorks database was created at ,,& _
srv.Databases(,,AdventureWorks*) .CreateDate.ToString())

End Sub

End Class

Po spusteni aplikacie sa v pripade Uspechu dozvieme od databdzového servera pozadované Udaje.
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I x|

The Adventureiorks database was created at 28.7,2004 14:45:43

Test konektivity na lokdlnu databdzu cez SMO

Zalohovanie databazy prostrednictvom SMO

Po prvom zoznamovacom pokuse s technoldgiou Server Management Object, kde sme len testovali, i sa
dokazeme pripojit k lokdlnemu databazovému serveru, si vytycime ciele ovela vyssie. PokUsime sa zazalohohovat
databazu do suboru. Znovu budeme potrebovat pridat do aplikacie tlacidlo, ktorym odstartujeme zalohovanie,
napriklad s nazvom btnBackup.

Private Sub btnBackup Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.
EventArgs) Handles btnBackup.Click

Dim srv As New Server(Environment.MachineName)
Dim back As New Backup

back.Database = ,,AdventureWorks‘
back.DeviceType = DeviceType.File
back.Devices.Add(,,C:\Zaloha\SMO_ZALOHA.bak )
back.Action = BackupActionType.Database
back.SqlBackup(srv)

End Sub

Po aktivovani zalohovacej procedlry sa mézeme presvedcit o jej Uspesnosti jednoducho tak, Ze si cez nejaky
siborovy manazér pozrieme, Ci subor zo zalohou Udajov vobec vznikol a aki mé pripadne velkost

Dim rest As New Restore
rest.DeviceType = DeviceType.File
rest.Devices.Add (,,C:\Zaloha\SMO_ZALOHA.bak ,)

Dim verified As Boolean = rest.SqglVerify(srv)
If verified Then

MessageBox.Show (,Zalohovanie bolo uspesne“)
Else

MessageBox.Show (,Chyba pri zalohovani')
End If

SQL Profiler

Ladiaci nastroj Profiler slUzi pre monitorovanie instancii databazového a analytického servera. Pomaha odhalovat
problematické poziadavky a davky prikazov, ktoré nelmerne zatazuju databazovy server a znizuju tak jeho
vykon. Pre zvySenie komfortu ladenia vykonu a optimalizaciu poziadaviek je mozné prehravat zaznamenané SQL
poziadavky. Profiler umoznuje zobrazenie Performance citacov aj vizualizéciu deadlock-ov. Vysledky trasovania
je mozné ukladat do XML dokumentov. Administrator dokéze zistit informacie o stipcoch na ktorych sa robili
agregacie, pripadne zistit akého poctu riadkov sa ta ktora operacia tykala
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SQL Profiler

Je mozné nastavit Sablonu trasovania, alebo zjednodusene povedané na Co sa pri trasovani zamerat, napriklad na
dobu trvania prikazov, sposob spracovavania agregacii a podobne.

Database Engine Tuning Advisor

Pre Casovo ohranicené ladenie vykonu databazy a rézne analyzy typu ,what if?” (,Co ak?") je mozné pouzit nastroj
Database Engine Tuning Advisor. Pracuje na zaklade vysledkov z profilera. Ladit je mozné bud’ celt databazu,
pripadne len vybrané tabulky. Pre vyber objektov ladenia sluzi zalozka Workload
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Kapitola 3: Novinky pre vysoku dostupnost’ databaz

Na Uvod kapitoly venovanej popisu noviniek pre vysoky vykon, dostupnost a zabezpecenie Gdajov
uvedieme prehlad novych vlastnosti vo forme tabulky. Nie vSetky vlastnosti si dostupné vo vsetkych
verziach.

Vlastnost’ Popis

Database Mirroring Okamzita nahrada (<3 s), Uplna odolnost voci chybe, moznost pouzitia réznych
topoldgii. Z hladiska HW sa vyuzivaju Standardné komponenty, Nema zdielané
Ulozisko udajov.

Online Restore Administratori m6zu vykonavat restore operacie pocas behu instancie SQL Servera.
Fast Recovery Moznost rychlej obnovy Udajov zvysuje spolahlivost databaz.
Bezpecnost’ Rozsireny bezpecnostny model, doslednejsie zabezpecenie pri implicitnej instalacii

a nastaveni, Sifrovanie obsahu databazy, moznost nastavenia ,silnych hesiel”,
presnejsie Specifikovanie a vymedzenie pristupovych privilégii
SQL Server Integrovany nastroj pre spravu databazy a pracu s databazovymi objektmi. Umoznuje
Management Studio dopytovanie v jazykoch T-SQL, MDX a DMX
Dedikované pripojenie  Umoznuje administratorovi pristup a spustanie diagnostickych T-SQL skriptov aj

administratora v dobe, ked' je SQL Server 2005 pre ostatné pristupy uzamknuty

Database Snapshot Trvaly snapshot na disku

Snapshot Isolation Snapshot Isolation umoziuje pristup k poslednému potvrdenému riadku pri zachovani
konzistencie transakcie

Particie Moznost rozdelenia tabulky obsahujlcej velké mnozstvo Udajov na particie umoznuje

rychlejsi pristup k idajom

Niektoré vlastnosti popiseme podrobnejsie

Snapshot isolation

Nova transak¢ni izolaéni Uroven: Snapshot Isolation (SI) — umoznuje na zaciatku transakcie vykonat ,snapshot”
(statickd snimku, momentku) databazy. Nasledujlce operacie potom pracuju s takto vytvorenym pohladom na
Udaje. Vyrazne sa tak znizi doba ¢akania v dosledku uzamykania zdznamov.

Snapshot vzdy Cita suvislé data, preto nie je potrebné pouzivat ,read lock” ani v pripade ak boli data zmenené.
Verzia kazdej hodnoty sa drzi podla poZiadaviek. Transakcia Cita verziu hodnét koreSpondujdcu s momentom
spustenia transakcie.

SQL Server 2005 ponuka dva styly snapshot isolation, pricom obidva $tyly poskytuju detekciu konfilktov

transaction

« konzistentny do zaciatku transakcie

* nevidi zmeny spdsobené inymi ,commit-mi” pocas transakcie
« podobny ,serializable”

statement

« konzistentny do posledného prikazu

« vidi zmeny vyvolané inymi ,commitmi” pocas transakcie
« podobny ,read committed”
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Prehlad o nastaveni SNAPSHOT ziskame prikazom

SELECT name, snapshot isolation state, snapshot isolation state desc
FROM sys.databases

name snapshot isolation state snapshot isolation state desc
master 1 ON
tempdb 0 OFF
model 0 OFF
msdb 1 ON
ReportServer 0 OFF
ReportServerTempDB 0 OFF
AdventureWorksDW 1 ON
AdventureWorks 0 OFF
TestBI 0 OFF
TestDB 0 OFF
DbDokumenty 0 OFF
Test 0 OFF
IDB 0 OFF
NovaDatabaza 0 OFF

Snapshot Isolation zapneme pre prislusnu databazu prikazom
ALTER DATABASE test SET ALLOW SNAPSHOT ISOLATION ON;
Nastavenim parametra na OFF Snapshot Isolation mézeme zablokovat

ALTER DATABASE test SET ALLOW SNAPSHOT ISOLATION OFF;

Podobne mozeme nastavovat aj vlastnost READ_COMMITTED_SNAPSHOT

ALTER DATABASE test SET READ COMMITTED SNAPSHOT ON;

Prehlad pre jednotlivé databazy ziskame prikazom

SELECT name, is read committed snapshot on FROM sys.databases
Uroven Snapshot Isolation nastavujeme prikazom

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SNAPSHOT

Pre demonstraciu Snapshot Isolation urobime jednoduchy pokus. Vytvorime tabulku
CREATE TABLE pokus

(

ID int identity(1,1),
meno nvarchar (50)

INSERT INTO pokus VALUES (, PovodnaHodnotal?') ;
INSERT INTO pokus VALUES (, PovodnaHodnota2') ;
INSERT INTO pokus VALUES (, PovodnaHodnota3"') ;

Nastavime Snapshot Isolation

ALTER DATABASE test SET ALLOW_ SNAPSHOT ISOLATION ON;
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ALTER DATABASE test SET READ COMMITTED SNAPSHOT ON;

Pre dalsi pokus budeme potrebovat dve Query okna SQL Server management Studia. V prvom okne zaddme
prikazy.

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED

GO

BEGIN TRAN

GO

UPDATE pokus SET meno = ,Hodnotal‘' WHERE meno = ,PovodnaHodnotal?!
GO

V druhom nasledne na to sekvenciu prikazov

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED

GO

BEGIN TRAN

GO

Select * from pokus
GO

Podla vysledného vypisu

ID meno

1 PovodnaHodnotal
2 PovodnaHodnota?2
3 PovodnaHodnota3

Vidime, Ze rozpracovana transakcia s ineho pripojenia nijako neovplyvnila pévodné hodnoty pre iné pripojenia
Mbzeme sa pokusit potvrdit transakciu z druhého pripojenia

COMMIT TRAN

GO

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SNAPSHOT
GO

BEGIN TRAN

GO

Select * from pokus

GO

No vzhladom na Snapshot Isolation nebudeme Uspesni

Msg 3951, Level 16, State 1, Line 1

Transaction failed in database ,Test' because the statement was run under snapshot
isolation but the transaction did not start in snapshot isolation. You cannot change
the isolation level of the transaction to snapshot after the transaction has started
unless the transaction was originally started under snapshot isolation level.

Dedikované administratorské pripojenie

Administratorské pripojenie je Specialny typ pripojenia sa administratora na SQL server a to za kazdych okolnosti.
Pre spojenie tohto typu su zvlast vyhradené systémové prostriedky, o umozni jeho fungovanie aj v pripade, ze
zvySok databazy je pretazeny, alebo nefunkény. Dedikované administratorské pripojenie umoznuje administratorovi
pokusit sa o ukonéenie chybnych procesov, pripadne zjednat napravu v $pecifickej situacii pomocou prikazov T-

SQL.
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Rozdelenie tabuliek na viacero particii

Ak databazova aplikacia pracuje s velkym mnozstvom Udajov, je z hladiska manipuléacie s idajmi vyhodné ukladat
tieto Udaje do databazovych tabuliek rozdelenych na niekolko casti - particii. Tabulku mézeme na particie rozdelit
podla réznych kritérii, najcastejsie vSak podla ¢asového hladiska. Ako typicky priklad by sme mohli uviest zber
Udajov o telefonnych hovoroch Gcastnikov verejnej telefonnej Ustredne, alebo mobilného operatora. Mesacne

sa ziskaju miliény az desiatky milionov Udajov. Preto je v takomto pripade vyhodné rozdelit tabulku na niekolko
logickych oddielov (particii), v naSom pripade bude jeden logicky oddiel obsahovat Udaje za jeden kalendarny
mesiac. Takéto delenie je vyhodné nielen pre rychlejsie dopytovanie v mansich tabulkach, no je logické aj z hladiska
spracovania Udajov, pretoze reklamacie a fakturacia sa obvykle vykonavaju mesacne. Inokedy pri adekvatnych
objemoch Udajov je vyhodnejsie rozdelenie na particie pre rocné objemy Udajov, pripadne mézu byt particie pre
jednotlivé filidlky a podobne.

DATA

Indexy

Udaje uloZené v parcidlnych tabulkdch rozdelenych podla rokov

Dopytovanie v tabulkach je podstatne vykonnejsie na systémoch od 8 procesorov — dopyty sa vykonavaju paralelne
cez rozne particie. Redukuje sa tym ¢as procesora

Postup vytvorenia databazovej tabulky rozdelenej na viacero particii mézeme rozdelit do troch za sebou
nasledujucich krokov

— vytvorenie particnej funkcie

— vytvorenie particnej schémy

— vytvorenie tabulky

Parti¢na funkcia sluzi pre definovania rozdelenia hodnot do particii. Pomocou nej vlastne definujeme kritérium
pomocou ktorého zaradime kazdu konkrétnu hodnotu do niektorej particie

create partition function PF1l (int) as range right for values (1,2,3,4);

Nasledne vytvorime parti¢nd schému. Tato mapuje tabulku alebo index rozdeleny na particie na prislusné fyzické
stubory
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create partition scheme PS2 as partition PF1l all to ([PRIMARY]);
Databéazovy server ndm potvrdi vytvorenie parti¢nd schému. Tato bude vyuzivat ,filegroupu” PRIMARY
Partition scheme ,PS2' has been created successfully.
, PRIMARY "' is marked as the next used filegroup in partition scheme ,PS2*‘.
Ak uz mame vytvorenu parti¢nu funkciu, mézeme vytvorit tabulku, kde ju vyuzijeme
create table tabulkal
(
a int,
b int

) on PS2 (a);

Nasledne tabulku naplnime Gdajmi. V tomto simulovanom pripade pouzijeme pre generovanie Udajov generator
nahodnych disel v cykle. Pre demonstraciu nam postaci 1000 hodnét

declare @i int;
set nocount on;
set @1i=0;
while ©@i<1000
begin set @i=Q@i+1;
insert into tabulkal values (5*rand(),100*rand())
end;
Pre ilustraciu si mdzeme nechat vypisat obsah tabulky prikazom
select * from tabulkal
Keby sme nevedeli, Ze tabulka je rozdelena na viac particii, vobec by sme nepostrehli, ze vypis, ktory sme ziskali
pomocou dopytu je vlastne spojeny vypis z piatich particii. M6Zzeme koncipovat SQL dotazy tak, aby smerovali len
do niektorych particii. Napriklad tento dopyt bude smerovat len do Stvrtej a piatej particie

select * from tabulkal where a>3

Nasledujuci dopyt smeruje len do jednej particie, smerovanie pomocou podmienky je nepriame — na zaklade
znalosti ako su Udaje v particiach organizované

select * from tabulkal where a=4

Ak chceme nasmerovat dotaz do konkrétnej particie moézeme pouzit dopyt v tvare
select * from tabulkal where S$partition.PFl (a)=3

Ak chceme nasmerovat dotaz do konkrétnej particie moézeme pouzit dopyt v tvare
select * from tabulkal where S$partition.PFl (a)=3

Dokazeme taktiez zistit aj pocet zdznamov v kazdej neprazdnej particii

select $partition.PFl(a), count(*) from tabulkal

group by S$partition.PF1 (a)

order by 1;

V tomto pripade, kedZe sme pre naplnenie tabulik pouzili generator ndhodnych Eisiel, je vysledok aj nepriamym
potvrdeni jeho kvality, kedZe vygenerované Cisla su do jednotlivych particii rozdelené zhruba rovnomerne
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Viac informacii zistime, ak povolime generovanie Statistického profilu

set statistics profile on
select * from tabulkal where S$partition.PFl (a)>3

Po ukonceni testovania sledovanie Statistiky vypneme

set statistics profile off

Zaznamy je mozné zadelovat do particii len na zaklade hodnoty jedného stipca. V prvom priklade sme ich
zaradovali podla ¢iselnej hodnoty. V nasledujicom priklade budeme zarad'ovat podla mailovej adresy, teda podla
textového retazca. V priklade budu vytvorené 3 particie. Prva pre adresy medzi null a ‘'F', druha medzi ‘G' a ‘M,

a posledna od ‘N’ do konca abecedy.

vytvorime parti¢nu funkciu

CREATE PARTITION FUNCTION emailPF (nvarchar (30))
AS RANGE RIGHT FOR VALUES (,GY, ,NY)

vytvorime parti¢nt schému

CREATE PARTITION SCHEME emailPS
AS PARTITION emailPF all to ([PRIMARY])

A nakoniec vytvorime tabulku
CREATE TABLE CustomerEmail

(CustID int, email nvarchar (30))
ON EMailPS (email)
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Kapitola 4: Bezpecnost’

Nova verzia databdzového serveru obsahuje okrem vyznamnych vylepseni v oblasti funkcionality a vykonu aj
nemenej dolezité vylepsenia v oblasti bezpecnosti. Pokryt tému bezpecnosti komplexne v publikécii tohto rozsahu
nie je mozné, preto sme z mnozstva novych ¢ft a funkcii sme vybrali dve — schémy a Sifrovanie Gdajov.

Schéemy

Jednou z najvyznamnejsich noviniek, ktord prinasa SQL Server 2005 st schémy. SQL Server 2005 umoznuje
pouzitie viacerych schém v jednej databaze. Schémy existuju nezavisle od uzivatelov, pricom kazdy uzivatel ma
prednastavenu schému. Pre pouzitie ,non-default” schémy musi byt pouzité dvojdielne meno. Meno schémy
ulahcuje spravu databazy moéze nahradzat meno uzivatela v objekte pri migracii oséb. Napriklad

CREATE TABLE marketing.prehlad (..)

GO

ALTER SCHEMA marketing
AUTHORIZATION JozefNovak

Pricom MARKETING je schéma a nie pouzivatel, ako by sa mohlo zdat na prvy pohlad. Druhym prikazom uréime,
Ze vlastnikom schémy je JozefNovak

Pre demonstrovanie pouzitia schém na praktickych prikladoch vytvorime novd databazu. Bude to uzitocné, pretoze
zaroven ukazeme pouzitie sablén. V okne Template Explorer vyberieme Sablonu create database. Nachadza sa
v zlozke Database.

M e
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ViyuZitie sablény pre vytvorenie novej databdzy

-— Create database template

USE master
GO

-- Drop the database if it already exists
IF EXISTS (
SELECT name

FROM sys.databases

WHERE name = N‘<Database Name, sysname, Database Name>'
)
DROP DATABASE <Database Name, sysname, Database Name>
GO
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CREATE DATABASE <Database_Name,
GO

sysname, Database Name>

V Sabléne je potrebné nahradit text <Database Name, sysname, Database Name> konkrétnym nazvom
databazy, v naSom pripade napriklad NovaDatabaza. Velmi lahko to dosiahneme pomocou menu Edit | Find and
Replace | Quick Replace.

Find and Replace

58 Quick Find = A:E Quick Replace [+

Find what:

| <Dakabase_Mame, sysname, Database_Mamesz| M 4
[ae] [»

[v]

Replace with:

| MovaDatabaza

Look in:

|Current Daocument

Find options

]

Nahradenie parametrov v Sabléne konkrétnymi hodnotami

I Find Mesxt Replace ]

Po nahradeni parametrov (a vynechani komentarov) bude prikaz pre vytvorenie novej databazy vyzerat nasledovne
USE master

IF EXISTS (
SELECT name
FROM sys.databases
WHERE name

N ‘'NovaDatabaza®

)
DROP DATABASE NovaDatabaza
CREATE DATABASE NovaDatabaza

O vytvoreni novej databazy sa mézeme jednoducho presveddit v okne Server Explorer. Mozno ze bude potrebné

pomocou kontextového menu aktivovat funkciu Refresh na zlozku Database.

Vytvorenie novych pouzivatel'ov

Prvym krokom k vytvoreniu prehladného systému objektov v databaze s vyuzitim schém je vytvorenie novych
pouzivatelov

EXEC sp_addlogin Pouzivatell, he$Slol, NovaDatabaza
EXEC sp_addlogin Pouzivatel2, he$$lol, NovaDatabaza

O vytvoreni pouzivatelov sa mézeme presvedcit bud” pomocou vizualnych néstrojov Management Studia, alebo prikazom

EXEC sp helplogins

LoginName DefDBName DefLangName AUser ARemote
LLMEDIA\ASPNET master us_english yes no
NT AUTHORITY\SYSTEM master us_english yes no
Pouzivatell NovaDatabaza us_english NO no
Pouzivatel?2 NovaDatabaza us_english NO no
sa master us_english yes no
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Novovytvorené Ucty nakonfigurujeme ako pouzivatelov v novovytvorenej databaze, pricom Pouzivatell bude
asociovany so schémou NasaSchema.

USE NovaDatabaza

GO

CREATE USER Pouzivatell

WITH DEFAULT SCHEMA = NasaSchema
GO

CREATE USER Pouzivatel2

GO

Role

USE NovaDatabaza

GO

CREATE ROLE CvicnyPouzivatel

GO

CREATE SCHEMA CvicnyPouzivatel AUTHORIZATION CvicnyPouzivatel
GO

EXEC sp addrolemember CvicnyPouzivatel, Pouzivatell

EXEC sp addrolemember CvicnyPouzivatel, Pouzivatel2

EXEC sp addrolemember db datareader, CvicnyPouzivatel

GO

Vytvorime dalSiu schému s nazvom CvicnaSchema
CREATE SCHEMA CvicnaSchema AUTHORIZATION CvicnyPouzivatel
Zoznam aplikovanych schém mézeme vypisat pomocou prikazu

SELECT * FROM sys.schemas

name schema id principal id
dbo 1 1
guest 2 2
INFORMATION SCHEMA 3 3

sys 4 4
CvicnaSchema 5 7
CvicnyPouzivatel 7 7
db_owner 16384 16384
db accessadmin 16385 16385
db securityadmin 16386 16386
db_ddladmin 16387 16387
db_backupoperator 16389 16389
db datareader 16390 16390
db_datawriter 16391 16391
db denydatareader 16392 16392
db denydatawriter 16393 16393

Po vytvoreni schém a nadefinovani pristupovych privilégii mozeme v schémach vytvarat nové objekty, napriklad
databazové tabulky. Aby sme ukazali zapuzdrenie tabuliek v schémach, vytvorime dve tabulky s rovnakym nazvom,
pricom jedna bude v schéme CvicnaSchema a druha v schéme dbo (Database Owner). Do tabuliek vioZime jeden
textovy retazec so Specifickym nazvom, aby sme neskor dokazali tabulky v jednotlivych schémach identifikovat
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CREATE TABLE CvicnaSchema.CvicnaTabulka
(

verzia varchar (20)

)
INSERT INTO CvicnaSchema.CvicnaTabulka SELECT ,CvicnaSchema’®

GO

CREATE TABLE dbo.CvicnaTabulka
(

verzia varchar (20)

)
INSERT INTO dbo.CvicnaTabulka SELECT ,DBO schema'‘

Ak polozime SQL dopyt v tvare
SELECT * FROM CvicnaTabulka

verzia

DBO schema

Z vysledkov dotazovania je jasné, ze dopyt smeruje do default schémy daného pouzivatela. Immplicitne je to
schéma DBO (Database Owner)

Ak presne Specifikujeme schému, bude dopyt smerovat do tabulky vo vybranej schéme
SELECT * FROM CvicnaSchema.CvicnaTabulka

verzia

CvicnaSchema

Sifrovanie tdajov s stipcoch databazovej tabul'ky

SQL Server 2005 podporuje symetrické $ifrovanie Gdajov v stipcoch databazovej tabulky. Pre tento Géel ma
implementované funkcie:

- EncryptByKey

- DecryptByKey

- EncryptByPassPhrase

- DecryptByPassPhrase

- Key_ID

- Key_GUID

Pre vytvorenie symetrickych klticov a certifikatov su k dispozicii prikazy:

- CREATE SYMMETRIC KEY
- CREATE CERTIFICATE

Zoznam klucov mézeme vypisat prikazom

SELECT * FROM sys.symmetric keys

Sifrovanie stipcov ukazeme na priklade v cvi¢nej databaze AdventureWorks. Najskor vytvorime MASTER KEY. Toto
heslo je dblezité pre prenosu databazy na iny server. Je Sifovany kli¢om ulozenym v DAPI, takze ho nie je nutné
zadavat pri kazdom Starte databazy.
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CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY
PASSWORD = ,HrdzavaKluckaNaKancelariiCislo999"

a certifikat, ktory slUzi pre ochranu symetrickych klticov databazy

CREATE CERTIFICATE Sales09
WITH SUBJECT = ,Customer Credit Card Numbers?';

Po vytvoreni nového certifikdtu budeme upozorneni na skutocnost, Ze zatial nie je platny

Warning: The certificate you created is not yet valid; its start date is in the
future.

Vytvorime symetricky klta¢
CREATE SYMMETRIC KEY CreditCards Keyll
WITH ALGORITHM = DES

ENCRYPTION BY CERTIFICATE Sales09;

Sifrovanie Udajov budeme realizovat v tabulke CreditCard.

CreditCardID CardType CardNumber ExpMonth ExpYear ModifiedDate
1 SuperiorCard 33332664695310 11 2006 2003-08-30
2 Distinguish 55552127249722 8 2005 2004-01-06
3 ColonialVoice 77778344838353 7 2005 2004-02-15
4 ColonialVoice 77774915718248 7 2006 2003-06-21
5 Vista 11114404600042 4 2005 2003-03-05
6 Distinguish 55557132036181 9 2006 2004-05-11

Do tejto tabulky pridame stipec pre ukladanie zasifrovanych ¢isel kreditnych kariet
ALTER TABLE Sales.CreditCard
ADD CardNumber_Encrypted varbinary (128);

Pre stipec otvorime symetricky kod
OPEN SYMMETRIC KEY CreditCards Keyll

DECRYPTION BY CERTIFICATE Sales09;
Pomocou symetrického kddu zasifrujeme Gdaje zo stipca CardNumber a uloZime ich do stipca CardNumber_
Encrypted
UPDATE Sales.CreditCard

SET CardNumber Encrypted = EncryptByKey(Key GUID(,CreditCards Keyll?')
, CardNumber, 1, CONVERT ( varbinary, CreditCardID));

O zasifrovani sa mézeme presvedcit vypisom (nas vypis je vodorovne skrateny)
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CardNumber

33332664695310
55552127249722
77778344838353
77774915718248
11114404600042

CardNumber Encrypted

0x00C9264CBEC44B48B65CFD6DD6713BA20100000032B1BB9AB86918B0273. ..
0x00C9264CBEC44B48B65CFD6DD6713BA201000000AE534B178DCI9EATEF35C. . .
0x00C9264CBEC44B48B65CFD6DD6713BA2010000007EL172EC5EA704B32BD2. . .
0x00C9264CBEC44B48B65CFD6DD6713BA2010000009A47642E6C213139B14. ..
0x00C9264CBEC44B48B65CFD6DD6713BA201000000E73962DA312A83BBSFED. . .

Pre opacny proces — desifrovanie je potrebné otvorit symetricky kdd a pouzit funkciu pre desifrovanie

OPEN SYMMETRIC KEY CreditCards Keyll
DECRYPTION BY CERTIFICATE Sales09;

GO

SELECT CardNumber, CardNumber Encrypted
AS ,Encrypted card number“, CONVERT (nvarchar,

DecryptByKey (CardNumber Encrypted, 1 ,
CONVERT (varbinary, CreditCardID)))
AS ,Decrypted card number“ FROM Sales.CreditCard;

GO

V reélnej aplikacii by sa samozrejme po zasifrovani stipec CardNumber, obsahujlici nezasifrované Gdaje
z databazovej tabulky odstranil.
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Kapitola 5: Nové crty v jazyku SQL a T-SQL

Ak by sme sa snazili najst oblast v ktorej by mali byt databazové servery a to nielen po sebe iduce verzie toho
istého vyrobcu, ale aj databazové servery roznych firiem najviac kompatibilné, mal by to byt prave jazyk SQL,
ktory je normalizovany podla standardov SQL 92 (pre tGto normu sa vzil skrateny nédzov SQL-2). Vyvoj v oblasti
normalizacie pokracoval verziami SQL 1999, (SQL-3) a najnovsou verziou SQL 2003. Ziadna z noriem véak
neobmedzuje ¢rty a funkcie, ktoré sa v snahe o vylepsenie svojho produktu kazdy vyrobca databazového servera
snazi implementovat. Predovsetkym je to proceduralna nadstavba jazyka SQL. U vsetkych verzii Microsoft SQL
Servera je implementovana proceduralne nadstavba s nazvom Transact SQL (T-SQL).

Po zozndmeni sa so schémamii si priblizme najvyznamnejsie novinky novej verzie SQL Servera 2005. Pracovat
budeme s cvi¢nou databazou Adventure Works.

Prikaz TOP n

Prikaz TOP n pomocou ktorého je mozné vypisat z mnoziny vybranych zaznamov ktoré vyhovuji podmienkam
vyberu len pozadovany pocet, napriklad desat ,naj”, pricom o tom ¢i sa vyberalo z oblasti najvacsich alebo
najmensich hodnot sa rozhodovalo klauzulou ORDER BY pre utriedenie. V novej verzii 2005 vSak parametrom
n urcujucim pocet vybranych hodnét méze byt aj premennd, ¢im mozeme tento pocet flexibilne menit.

V nasledujicom priklade vytvorime premennu @n, naplnime ju pozadovanou hodnotou a tito premennt
pouzijeme ako parameter v prikaze TOP (n)

DECLARE @n int

SET @n=5

SELECT TOP(€@n) EmployeeID, ManagerID, Title, SickLeaveHours FROM HumanResources.
Employee ORDER BY SickLeaveHours DESC

Vystupom bude zoznam piatich pracovnikov, ktori mali najviac vymeskanych hodin z dévodu nemoci

EmployeeID DepartmentID ManagerID Title SickLeaveHours
4 2 3 Senior Tool Designer 80
72 15 85 Stocker 69
109 16 NULL Chief Executive Officer 69
141 7 38 Production Technician - WC50 69
179 7 38 Production Technician - WC50 69

Ak by sme chceli aj mena zamestnancov, potrebujeme este aj Udaje z tabulky Contact v schéme Person. Nechame si
vypisat prvych troch najvacsich absentérov

DECLARE @n int
SET @n=3
SELECT TOP(€@n) Em.EmployeeID, LastName, FirstName, SickLeaveHours
FROM HumanResources.Employee AS Em
JOIN Person.Contact AS Co
ON Co.ContactID = Em.ContactID
ORDER BY SickLeaveHours DESC

Vystup bude

EmployeeID LastName FirstName SickLeaveHours
4 Walters Rob 80
72 Ralls Kim 69
109 Sanchez Ken 69
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Prikaz TOP (n) je mozné pouzit aj vo vsetkych DML (Data Manipulation Language) prikazoch

Funkcie RANK, DENSE RANK, ROW_NUMBER a NTITLE

Prikazy Rank a DenseRank, mdzeme pouzit pre ohodnotenie zaznamov podla niektorého stipca. DENSE_RANK
neinkrementuje pocitadlo ohodnotenia pri viacerych rovnakych hodnotach.

Vyznam funkcii je v tabulke

Funkcia Popis
RANK Vracia ,rank” pre kazdy riadok v Specifikovanej particii resultsetu
DENSE_RANK Vracia po sebe iduci ,rank” pre kazdy riadok v Specifikovanej particii v resultsete

ROW_NUMBER Vracia poradové cislo riadku v skupine resultsetu

NTILE Rozdeli riadky v kazdej particii resultsetu na Specifikovany pocet tried podla
zadanej hodnoty

Pre vsetky vymenované funkcie je typicka funkcia OVER, ktorej syntax je

OVER ( [ PARTITION BY < value expression > , [ n ] 1]
ORDER BY <column> [ ASC | DESC ] [, ...[ n 1 1)

Prikaz RANK sluzi k vyjadreniu ohodnotenia jednotlivych zaznamov podla uréenych kritérii. Ak mdme napriklad

tabulku hokejovych klubov, mézeme ich vyhodnotit raz podla poctu vyhranych zapasov, inokedy podla poctu

nastrielanych goélov, pripadne podla poctu vylic¢enych hracov. Pre praktické precvicenie prikazu RANK pouzijeme

ako priklad velmi zjednodusenu databazu firmy, ktorej predmetom podnikania je poskytovanie spotrebného Uveru.

V databaze bude tabulka UVER naplnena niekolkymi zaznamami

CREATE TABLE uver

(
zakaznik VARCHAR (20),
splatil DECIMAL(9,2),
dlh DECIMAL(9,2)

);

INSERT INTO uver VALUES
INSERT INTO uver VALUES
INSERT INTO uver VALUES
INSERT INTO uver VALUES
INSERT INTO uver VALUES
INSERT INTO uver VALUES

(, Tichy Radek', 350000, 1000)

(,Majer Jan‘, 0 ,5500.20)

(,Setrna Lucia‘, 500, 200)

(, Toman Jiri?', 10000 ,3000)

(,Suchy Ignac?t, 19500, 68800)

(,Tupy Simon‘, 185300, 2000)

Predstavme si redlnu situaciu, ked nasa firma poskytujica spotrebné Gvery ma uz tisice zakaznikov a ocitla sa

v situacii, kedy naozaj potrebuje rychly pristup k predspracovanym tdajom. Na spotrebnom veltrhu si firma

zriadi maly stanok, kde bude mat jedného pracovnika s notebookom, na ktorom bude replika firemnej databazy.
Okrem prijimania zakaziek firma urobi reklamnu kampan v ktorej 100 najlepsich zakaznikov ziska darcek ak

na veltrhu vyuziju jej sluzby. Informaciu o tom, ¢i zakaznik, ktorého prave obsluhujeme pri stanku firmy patri
medzi 100 najlepsich alebo nie zistime jednoduchym dotazom do databéazy. Problém vsak moze nastat ak sa
notebook v stanku pokazi, alebo sa prerusi napajanie. Preto potrebujeme vytlacit ¢o najjednoduchsiu tabulku,
ktora bude obsahovat predspracované Udaje. Tabulka musi samozrejme obsahovat zoznam zakaznikov, zoradeny
v abecednom poradi, aby sme mohli kazdého zakaznika rychle najst. Dalej potrebujeme Gdaje o tom ¢i patri medzi
100 najlepsich zakaznikov. Pre istotu si vytlacime poradie podla vysky splatenej sumy pre vsetkych zakaznikov, ved’
¢o ak by konkurencia prisla s lepsou ponukou a my by sme ich mohli tromfnit len oznamom, ze az 200 najlepsich
zékaznikov ziska darcek.
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Pre tento Ucel vyuzijeme prikaz RANK()

SELECT zakaznik, splatil, dlh,

RANK () OVER (ORDER BY splatil DESC) AS P splatil
FROM uver
ORDER BY zakaznik

zakaznik splatil dlh P splatil
Majer Jan 0.00 5500.20 6
Setrna Lucia 500.00 200.00 5
Suchy Ignac 19500.00 68800.00 3
Tichy Radek 350000.00 1000.00 1
Toman Jiri 10000.00 3000.00 4
Tupy Simon 185300.00 2000.00 2

V stipci P_SPLATIL mame poradové ¢islo zakaznika podla vysky doterajsich splatok.
Pouzitie funkcie RANK() ukazeme aj na jednoduchom priklade v cvi¢nej databaze AdventureWorks.
SELECT SalesOrderID, CustomerID, RANK() OVER (ORDER BY CustomerID) AS RANK

FROM Sales.SalesOrderHeader
ORDER BY CustomerID

SalesOrderID CustomerID RANK

Vidime, Ze absolltne poradie sa zachovava a po Styroch jednickach nasleduje patka. Funkcia DENSE_RANK()
.zahusti” vypis, tak Ze sa rovnaké poradie nepreskakuje

SELECT SalesOrderID, CustomerID, DENSE RANK() OVER (ORDER BY CustomerID) AS RANK

FROM Sales.SalesOrderHeader
ORDER BY CustomerID

SalesOrderID CustomerID RANK
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Este raz poukazeme na rozdiel medzi funkciami RANK() a DENSE_RANK(). Zatial ¢co RANK dokaze produkovat
nesekvencné pozicie. napr. ak Styri riadky vratia rovnaku ranking hodnotu a tato je = 1, potom dalsi ranking row bude
mat hodnotu 5 (pretoze pred nim su Styri riadky vacsej hodnosti).

DENSE_RANK vypisuje hodnoty sekvencne ak Styri riadky maju hodnotu 1, dalsi ranking riadok bude mat hodnotu 2.

Funkcia ROW_NUMBER() vracia poradové Cislo riadku v resultsete podla zadaného kritéria. Je dost podobna
funkcii RANK(), no pre kazdy zdznam sa inkrementuje, takze je v sekvenénom poradi

Syntax:
ROW NUMBER () OVER ( [ <partition by clause> ] <order by clause> )

Pouzitie funkcie ukdzeme na priklade v cvi¢nej databaze AdventureWorks. Najskor pre kontrolu vypiseme poradie
podla stlpca na ktory aplikujeme ROW_NUMBER()

SELECT SalesOrderID, CustomerID, ROW NUMBER() OVER (ORDER BY SalesOrderID) AS
Poradie

FROM Sales.SalesOrderHeader

ORDER BY SalesOrderID

SalesOrderID CustomerID Poradie

43659 676 1
43660 117 2
43661 442 3
43662 227 4
43663 510 5
43664 397 6
43665 146 7
43666 511 8
43667 646 9

Je logické, Ze Udaje boli do databazy postupom ¢asu ukladané v takom poradi ako rastlo poradové cislo
objednavok. Teraz usporiadame zaznamy podla poradového cisla zadkaznikov a prostrednictvom funkcie ROW_
NUMBER() zistime poradie zakazok prislusného zakaznika

SELECT SalesOrderID, CustomerID, Row Number () OVER (ORDER BY SalesOrderID) AS
Poradie

FROM Sales.SalesOrderHeader

ORDER BY CustomerID

SalesOrderID CustomerID Poradie

43860 1 202

44501 1 843

45283 1 1625
46042 1 2384
46976 2 3318
47997 2 4339
49054 2 5396
50216 2 6558

Mézeme si vybrat len urcity interval z mnoziny zaznamov, v nasom pripade medzi 100 a 105.
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WITH Poradie AS

(
SELECT SalesOrderID, CustomerID, Row Number ()

OVER (ORDER BY SalesOrderID) AS Poradie

FROM Sales.SalesOrderHeader

)

SELECT * FROM Poradie

WHERE Poradie BETWEEN 100 AND 105

ORDER BY SalesOrderID

SalesOrderID CustomerID Poradie

43758 27646 100
43759 13257 101
43760 16352 102
43761 16493 103
43762 27578 104
43763 16525 105

(6 row(s) affected)

Funkcia NTILE() — rozdeli riadky v kazdej particii resultsetu na Specifikovany pocet tried podla zadanej hodnoty.
Napriklad akrozdelime

SELECT SalesOrderID, CustomerID, NTILE (10000)
OVER (ORDER BY CustomerID) AS Poradie

FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE SalesOrderID > 10000

ORDER BY CustomerID

SalesOrderID CustomerID Poradie

43860 1 1
44501 1 1
45283 1 1
46042 1 1
46976 2 2
47997 2 2
49054 2 2
50216 2 2
51728 2 3
45199 29476 9998
60449 29477 9998
60955 29478 9999
49617 29479 9999
62341 29480 9999
45427 29481 10000
49746 29482 10000
49665 29483 10000

Aby sme to zhrnuli, ukdZeme priklad na porovnanie ,ranking” funkcii
SELECT SalesOrderID, CustomerID,

ROW NUMBER () OVER (ORDER BY CustomerID) AS ROW NUMBER,
RANK () OVER (ORDER BY CustomerID) AS RANK,
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DENSE_RANK() OVER (ORDER BY CustomerID) AS DENSE RANK,
NTILE (10000) OVER (ORDER BY CustomerID) AS NTILE

FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE SalesOrderID > 10000

ORDER BY CustomerID

SalesOrderID CustomerID ROW NUMBER RANK DENSE RANK NTILE
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Osetrenie chyb pomocou konstrukcie TRY ... CATCH

Jednou z vyznamnych noviniek SQL Servera 2005 je novy sposob osetrenia vynimiek. V predoslych verziach SQL
serverov sice vynimky bolo mozné osetrovat pomocou @@ERROR , no tUto premennd bolo potrebné nastavovat
pre kazdy prikaz, ktory mohol potencialne viest k vzniku vynimky. Nova verzia SQL Server 2005 umoznuje
zapuzdrovat prikazy do podmienkovych blokov. Pomocou pridavnych funkcii je mozné ziskat informacie o chybe,
pripadne si vyziadat stav transakcie

Z pohladu syntaxe by sme to mohli zapisat nasledovne:

BEGIN TRY

{ sql statement
END TRY

BEGIN CATCH

{ sql statement | statement block }
END CATCH

[ 7]

statement block }

Pokusme sa osetrenie vynimiek demonstrovat na niekolkych prikladoch. Najskor do bloku BEGIN-END vlozme
prikaz, ktory urcite vyvola vynimku

USE AdventureWorks
SET XACT ABORT ON

BEGIN TRY
TRUNCATE TABLE Production.Category
END TRY
BEGIN CATCH
PRINT N'NevysSlo to, ¢islo chyby je ,+CONVERT (nvarchar, @@ERROR)
END CATCH

Konzolova aplikacia ndm v pripade vyskytu vynimky vrati oznam

Nevyslo to, ¢islo chyby je 1088
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V databaze AdventureWorks vytvorme dve tabulky

CREATE TABLE VynimkaTl
(
hodnota int NOT NULL PRIMARY KEY
)
CREATE TABLE VynimkaT2

(
hodnota int NOT NULL REFERENCES VynimkaTl (hodnota)

Tabulku VynimkaT1 naplfime niekolkymi hodnotami

INSERT INTO VynimkaTl VALUES (1)
INSERT INTO VynimkaTl VALUES (3)
INSERT INTO VynimkaTl VALUES (4)
INSERT INTO VynimkaTl VALUES (6)

Nastavenim parametra XACT_ABORT na hodnotu OFF zabezpecime aby v ramci transakcie bol zruseny len prikaz,
ktory sposobil vynimku. V nasledujicom retazci prikazov v transakcii to bude stredny prikaz, nakolko v tabulke
VynimkaT1, ¢islo 2 ako cudzi kIi¢ nemame. Vynimku zatial osetrovat nebudeme

SET XACT ABORT OFF

BEGIN TRAN
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (1)
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (2) /* !!! chyba !!! cudzi kluc */
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (3)

COMMIT TRAN

GO

Konzolova aplikacia reaguje na tdto chybu oznamom

(1 row(s) affected)

Msg 547, Level 16, State 0, Line 5

The INSERT statement conflicted with the FOREIGN KEY constraint ,FK VynimkaTZ2
_hodno  414EAC47". The conflict occurred in database ,AdventureWorks"™, table
»VynimkaTl", column ,hodnota‘.

The statement has been terminated.

(1 row(s) affected)

Vsimnite si najskor, Ze prvy a posledny prikaz transakcie bol vykonany, zruseny bol len stredny prikaz, ktory spdsobil
chybu

Aby sme mali komplexny prehlad o tom, ¢o sa vlastne ,prihodilo” vypisme obsahy tabuliek VynimkaT1 a Vynimka T2

SELECT * FROM VynimkaTl
SELECT * FROM VynimkaT2
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hodnota

Teraz urobime rovnaky pokus s vyvolanim chyby, no vznik potencialnej vynimky osetrime tak, Ze v pripade
akéhokolvek nelspechu cell transakciu zrusime

SET XACT ABORT OFF
BEGIN TRY
BEGIN TRAN
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (4)
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (5) /* !!! cudzi kluc */
INSERT INTO VynimkaT2 VALUES (6)
COMMIT TRAN
PRINT ,Transakcia potvrdena‘
END TRY
BEGIN CATCH
ROLLBACK
PRINT ,Transakcia odvolana‘
END CATCH

Konzolova aplikacia ndm priebeh akcie popisuje takto

(1 row(s) affected)
Transakcia odvolana

Po tychto pokusoch odporicame ,upratat” cviént databazu AdventureWorks do pévodného stavu, teda vymazat
obidve tabulky, ktoré sme v nej vytvorili

DROP TABLE VynimkaTl
DROP TABLE VynimkaTl

Operator APPLY

Operator APPLY by sa najjednoduchsie mohli prirovnat k operatoru JOIN pre spajanie viacerych tabuliek. Na rozdiel od
tohto operatora vSak APPLY nemé zZiadnu klauzulu ON. Pravym operandom méze byt [ubovolna tabulka, ale povodny
zamer je pre pouzivatelom definované funkcie nad tabulkou. Parametre pre pouzivatelom definovanu funkciu moézu
byt ziskané zo stipcov lavého operandu. Podobne ako JOIN aj operator APPLY umozriuje spajanie typu ,cross” aj ,outer”

CROSS APPLY vypise len riadky sediace s vysledkami funkcie
OUTER APPLY vypise vsetky riadky bez ohladu na vysledky funkcie

CREATE TABLE Tabl

(
ID int

CREATE TABLE Tab2

(
ID int

INSERT INTO Tabl VALUES
INSERT INTO Tabl VALUES
INSERT INTO Tab2 VALUES
INSERT INTO Tab2 VALUES

Sw N
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SELECT COUNT (*) FROM Tabl CROSS APPLY Tab2

Ak aplikujeme CROSS APPLY alebo OUTER bez pouZzitia funkcie bude rozdiel iba v poradi zdznamov

SELECT * FROM Tabl CROSS APPLY Tab2

Druhy priklad bude nad tabulkami cvi¢nej databazu AdventureWorks.

CREATE FUNCTION dbo.Najnemocnejsi
(@n int, @DeptID AS int) RETURNS TABLE AS
RETURN
SELECT TOP(@n) EmployeelID, SickLeaveHours
FROM HumanResources.Employee
WHERE DepartmentID = @DeptID
ORDER BY SickLeaveHours DESC

Funkciu otestujeme
SELECT * FROM dbo.Najnemocnejsi(5,1)

EmployeeID SickLeaveHours

11 23
270 22
9 22
3 21
267 21

Pomocou operatora APPLY vypiSeme troch najvacsich absentérov z dovodu nemocnosti z kazdého oddelenia
SELECT DepartmentID,Name,Nemocni.* FROM HumanResources.Department
CROSS APPLY dbo.Najnemocnejsi (3,DepartmentID) Nemocni

ORDER BY DepartmentID

(vypis je skrateny)
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DepartmentID Name EmployeeID SickLeaveHours
1 Engineering 11 23
1 Engineering 270 22
1 Engineering 9 22
2 Tool Design 4 80
2 Tool Design 265 24
2 Tool Design 5 24
3 Sales 275 39

Operatory PIVOT a UNPIVOT,

Pomocou operatorov PIVOT a UNPIVOT dokazeme prevadzat klasickl databazovu tabulku na kontingencnu
a naopak. Kontingencna tabulka méa na rozdiel od klasickej tabulky niekolko Specialnych vlastnosti. Napriklad
umoznuje urcitl rotaciu, teda vymenu riadkov a stipcov, kombinaciu a hierarchickud struktiru riadkov a stlpcov.

Zjednoduseny syntakticky predpis prikazu PIVOT:

<pivoted table> ::=

table source PIVOT <pivot clause> table alias
<pivot clause> ::=

( aggregate_function(value_column)

FOR pivot column

IN ( <column list>)

Zjednoduseny syntakticky predpis prikazu UNPIVOT:

<unpivoted table> ::=

table source UNPIVOT <unpivot clause> table alias
<unpivot clause> ::=

( value column FOR pivot column

IN ( <column list> )

)

<column_ list> ::=

column name [, ...]

Najlepsie principy a pouzitie vysvetlime na klasickej databazovej tabulke.
V databaze AdventureWorks vytvorime novu tabulku mesacnych sthrnov

CREATE TABLE SalesOrderTotalsMonthly
(
CustomerID int NOT NULL,
OrderMonth int NOT NULL,
SubTotal money NOT NULL

a napInime ju Gdajmi z tabulky SalesOrderHeader

INSERT SalesOrderTotalsMonthly

SELECT CustomerID, DATEPART (m, OrderDate), SubTotal
FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE CustomerID IN (1,2,4,6)

Tabulka teda bude obsahovat tieto Udaje
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CustomerID OrderMonth SubTotal

4 1 97037,566

4 10 119637,8301
4 7 118394,1258
2 2 1574,1247

2 11 4949,8589

2 8 9216, 3596

1 5 31423,5209

Ak viak potrebujeme vystup, kde budu riadky a stipce usporiadané trochu inak, napriklad pre jednotlivé kvartaly
prislusného roku, musime pre vygenerovanie takéhoto vystupu pouzit pomerne zlozity SQL dotaz

SELECT CustomerlID,

SUM (CASE OrderMonth WHEN 1 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,1%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 2 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,2%,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 3 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,3%,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 4 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,4%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 5 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,5%,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 6 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,6%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 7 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,7%,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 8 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,8%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 9 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,9%,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 10 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,10%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 11 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,11%Y,
SUM (CASE OrderMonth WHEN 12 THEN SubTotal ELSE 0 END) AS ,12}

FROM SalesOrderTotalsMonthly GROUP BY CustomerID

Pozadované hodnoty ziskame v tvare (vypis obsahuje len Udaje za prvych pat mesiacov)

CustomerID 1 2 3 4 5

1 0,00 34066,1881 0,00 0,00 31423,52009
2 0,00 5242,8583 0,00 0,00 2573,6077
4 164452,3584 0,00 0,00 156606,4713 0,00

6 0,00 0,00 559,0108 0,00 0,00

Pomocou operatora PIVOT to dokézeme ovela jednoduchsie
SELECT * FROM SalesOrderTotalsMonthly
PIVOT (SUM(SubTotal) FOR OrderMonth IN

(r11, tz21, (31, (41, (51, [el, (7], (81, [9], [10], [11], [12])) AS a

Pozadované hodnoty ziskame v tvare (vypis obsahuje len Udaje za prvych pat mesiacov)

CustomerID 1 2 3 4 5

1 NULL 34066,1881 NULL NULL 31423,5209
2 NULL 5242,8583 NULL NULL 2573,6077
4 164452,3584 NULL NULL 156606,4713 NULL

6 NULL NULL 559,0108 NULL NULL

Zjednodusene povedané operatory PIVOT a UNPIVOT st inverzné. Operétor PIVOT konvertuje hodnoty na stipce,
presnejsie povedané presuva riadky do stlpcov a agreguje hodnoty.
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Bike

Cirain SELECT * FROM

- Sales.Order

Bike PIVOT (SUM(Qty) FOR
Bike Prod IN

Chain . ([Bike], [Chain])) PVT

INEERN Chain

Operdtor PIVOT konvertuje hodnoty na stipce

Naopak operator UNPIVOT rotuje stipce do riadkov

SELECT Cust, Prod, Qty
FROM Sales.PivotedOrder .
UNPIVOT (Qty FOR Prod

IN ([Bike],[Chain]))

. UnPVT

Operdtor UNPIVOT konvertuje stlpce na hodnoty

Problematika kontingencnych tabuliek nie je pre mnohych ludi prilis pochopitelna na prvé pocutie, preto uvedieme
este jeden podobny priklad. Tentoraz p6jde o rocné suhrny

Najskor v databaze AdventureWorks vytvorime novu tabulku

CREATE TABLE YearlySalesPivot
(
OrderYear int NOT NULL,
[1] money NULL,
[2] money NULL,
[4] money NULL,
[6] money NULL

ktord naplnime udajmi z tabulky SalesOrderHeader

INSERT SalesOrderTotalsYearly

SELECT CustomerID, YEAR (OrderDate), SubTotal
FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE CustomerID IN (1,2,4,6,35)

V novovytvorenej tabulke budu tieto Udaje:

CustomerID OrderYear SubTotal

1 2001 13216,0537
1 2001 23646,0339
1 2002 34066,1881
1 2002 31423,5209
2 2002 9216, 3596
2 2002 4949,8589
2 2003 1574,1247

Na tuto tabulku mézeme aplikovat niekolko prikazov SELECT s operatorom PIVOT, napriklad pre sthrny podla
rokov

SELECT * FROM SalesOrderTotalsYearly
PIVOT (SUM(SubTotal) FOR OrderYear IN ([2002], [2003], [2004]1)) AS a
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Dopyt vrati Udaje:

CustomerID 2002 2003 2004

1 65489,709 NULL NULL

2 14166,2185 10966,5406 4490,7426
4 238031,9559 337994,8408 129887,4224
6 NULL 604,9648 2696,2418
Alebo suhrny podla zdkaznikov

SELECT * FROM SalesOrderTotalsYearly

PIVOT (SUM(SubTotal) FOR CustomerID in ([1]1, [2], [4]1, [6])) AS a
OrderYear 1 2 4 6

2001 36862,0876 NULL NULL NULL

2002 65489,709 14166,2185 238031,9559 NULL

2003 NULL 10966,5406 337994,8408 604,9648

2004 NULL 4490,7426 129887,4224 2696,2418

Pouzitie operatora UNPIVOT ukazeme na priklade tabulky ro¢nych sthrnov.
V databaze AdventureWorks vytvorime novu tabulku, ktord bude v tvare kontingenénej tabulky
CREATE TABLE YearlySalesPivot

(
OrderYear int NOT NULL,

[1] money NULL,
[2] money NULL,
[4] money NULL,
[6] money NULL

a naplnime ju udajmi z tabulky SalesOrderHeader, pricom vyuzijeme konstrukciu INSERT INTO... SELECT
s operatorom PIVOT

INSERT YearlySalesPivot
SELECT * FROM SalesOrderTotalsYearly

PIVOT (SUM(SubTotal) FOR CustomerID IN ([1], [2], [4], [6])) AS a

Tabulka bude obsahovat rovnaké tdaje ako vo vysledku vypisu prikazu SELECT s operatorom PIVOT

OrderYear 1 2 4 6

2001 36862,0876 NULL NULL NULL

2002 65489,709 14166,2185 238031, 9559 NULL

2003 NULL 10966,5400 337994,8408 604,9648
2004 NULL 4490,7426 129887,4224 2696,2418

Na tuto jednoznacne kontingenénu tabulku aplikujeme operator UNPIVOT

SELECT * FROM YearlySalesPivot
UNPIVOT (SubTotal FOR CustomerID IN
ORDER BY CustomerID

([1], AS a

44



Kapitola 5: Nové ¢rty v jazyku SQL a T-SQL

Takto sme z kontingenénej Gidaje ziskali vypis kde st prekonvertované stipce na hodnoty.

OrderYear SubTotal CustomerID
2001 36862,0876 1
2002 65489,709 1
2002 14166,2185 2
2003 10966,5406 2
2004 4490,7426 2
2004 129887,4224 4
2003 337994,8408 4
2002 238031,9559 4
2003 604,9648 6
2004 2696,2418 6

Ak chceme po tychto pokusoch v databaze AdventureWorks upratat, odstranime tabulky, ktoré sme sami vytvorili

DROP TABLE YearlySalesPivot
DROP TABLE SalesOrderTotalsYearly
DROP TABLE SalesOrderTotalsMonthly

Common Table Expressions (CTE)

Common Table Expressions (CTE) by sme mohli charakterizovat ako docasni pomenovanu mnozinu vysledkov
Jresultset”. Tuto mnozinu Specifikujeme Startovacim dopytom, ktory obsahuje klti¢ové slovo WITH. CTE moze byt
zaujimavou alternativou vnorenych dotazov. Mézeme ho pouzit spolu s SELECT/INSERT/UPDATE/DELETE a vyuzivat
aj v pohladoch.

Zjednoduseny syntakticky predpis by sme mohli zapisat v tvare:

SELECT/INSERT/UPDATE/DELETE
WITH <cte>

<cte>::= expression name

[( column name [ ,...n ])]
AS

( CTE query definition )

Ak si pozrieme prikaz pre CTE, napriklad

WITH SalesCTE (ProductID, SalesOrderID)

AS

(
SELECT ProductID, COUNT (SalesOrderID)
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY ProductID

)

SELECT * FROM SalesCTE

Vysledkom prikazu bude mnozina udajov

ProductID SalesOrderID

707 3083
708 3007
709 188

710 44
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711 3090
712 3382

Podobne ako u vnorenych dotazov mézeme rozpoznat vnitorny

SELECT ProductID, COUNT (SalesOrderID)
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY ProductID

a vonkajsi dopyt

SELECT * FROM SalesCTE

Pomocou CTE vsak mozeme riesit narocnejsie Ulohy. Vonkajsi dopyt moze obsahovat napriklad podmienku

WITH SalesCTE (ProductID, SalesOrderID)

AS

(
SELECT ProductID, COUNT (SalesOrderID)
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY ProductID

)

SELECT * FROM SalesCTE

WHERE SalesOrderID > 50

pripade agregacné funkcie

WITH SalesCTE (ProductID, SalesOrderID)

AS

(
SELECT ProductID, COUNT (SalesOrderID)
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY ProductID

)

SELECT AVG (SalesOrderID)

FROM SalesCTE

WHERE SalesOrderID > 50

Vrcholom moznosti CTE je podpora rekurzivnych kalkulacii.
Pre priklad rekurzivnej kalkulacie vytvorime tabulku, zameranu napriklad na komponenty osobnych automobilov

CREATE TABLE AutoSuciatky

(
autoID int NOT NULL,
diel wvarchar (15),
suciastka varchar (15),
mnozstvo int

Tabulku naplnime niekolkymi udajmi, napriklad:

INSERT AutoSuciatky VALUES (1
INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Karoseria‘, ,Veko motora‘, 1)
INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Karoseria‘, ,Veko kufra‘, 1)
INSERT AutoSuciatky VALUES (1

, ,Karoseria‘, ,Dvere‘, 4)

, ,Dvere', ,Klucka', 1)
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INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Dvere‘, ,Zamok}‘, 1)
INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Dvere‘, ,Okno‘, 1)
INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Karoseria‘, ,Nity', 1000)
INSERT AutoSuciatky VALUES (1, ,Dvere‘, ,Nity', 100)

(1

INSERT AutoSuciatky VALUES , ,Dvere', ,Zrkadlo', 1)
Vsimnite si, Ze tabulka je odrazom urcitej reality vztahov vonkajsieho sveta, v tomto pripade casti automobilu.
Tato Struktura je hierarchickd. Automobil obsahuje dvere, ktoré pozostavaju z dalsich suciastok. Pre tuto tabulku

vytvorime rekurzivny dopyt s vyuzitim CTE

WITH AutoSuciatkyCTE (suciastka, mnozstvo)

AS
(
-—- UKOTVENIE dopyt nevracia hodnty pre AutoSuciatkyCTE
SELECT suciastka, mnozstvo FROM AutoSuciatky WHERE diel = ,Karoseria‘
UNION ALL
-- REKURZIVNY CLEN dopyt vracia hodnoty AutoSuciatkyCTE
SELECT AutoSuciatky.suciastka, AutoSuciatkyCTE.mnozstvo * AutoSuciatky.
mnozstvo

FROM AutoSuciatkyCTE
INNER JOIN AutoSuciatky ON AutoSuciatky.suciastka = AutoSuciatky.Diel
WHERE AutoSuciatky.autoID = 1

)

-- vonkajsi dopyt

SELECT suciastka, SUM(mnozstvo) as mnozstvo FROM AutoSuciatkyCTE

GROUP BY suciastka

Skor nez si pozrieme vysledky, popiseme si tento dopyt podrobnejsie. Podla komentérov vidime, Ze rekurzivna
~.common table expression” ma tri Casti

— ukotvenie, nasledované UNION ALL; robi inicializaciu

- rekurzivny ¢leno po UNION ALL; rekurzia az kym uz nie su vysledky

—vonkajsi outer select”; vybera vysledky pre vratenie z poziadavky

Rekurzivny CTE dopyt vrati tieto vysledky

suciastka mnozstvo
Dvere 4

Nity 1000
Veko kufra 1

Veko motora 1

Rozsirenie datovych typov

V novej verzii SQL Server 2005 boli zavedené nové datové typy pre velké hodnoty:
« varchar(max)

« nvarchar(max)

« varbinary(max)

a datovy typ xml pre ukladanie XML dat volitelne so podla schémy.

Déatové typy varchar(max), nvarchar(max), varbinary(max) na rozdiel od typv text, ntext a image prelamuju
dvojgigabajtovu hranicu pre ukladanie velkych blokov Gdajov. Umoznuju ulozit az 231-1 bajtov. Ako vyplyva
z nazvov, prvé dva datové typy varchar(max), nvarchar(max) slzia pre ukladanie textovych Gdajov a datovy typ
varbinary(max) pre ukladanie binarnych tdajov, napriklad obrézkov a multimédii.

Ukladanie binarnych dokumentov do databéazy sa v praxi pomerne Casto pouziva, hlavne obrazkov, pripadne

dokumentov vytvorenych vo formatoch roznych kancelarskych programov, napriklad textového editora Microsoft Word.
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Pre ilustraciu pouzitia typu VARBINARY(MAX) vytvorime jednoducht tabulku pre ukladanie wordovych
dokumentov. Dva stlpce typu NVARCHAR(60) budl obsahovat Udaje o ndzve suboru a jeho typu, teda pripone
a v stlpci Dokument, ktory je typu VARBINARY(MAX) bude tento dokument fyzicky ulozeny.

CREATE TABLE Dokumenty

(
ID int primary key,
NazovSuboru nvarchar (60),
TypSuboru nvarchar (60),
Dokument varbinary (max)

Dokumenty do databazovej tabulky ukladdme pomocou funkcie OPENROWSET, pricom stream binarnych Udajov
vytvorime pomocou funkcie BULK

INSERT INTO Dokumenty (ID, NazovSuboru, TypSuboru, Dokument)

SELECT 1, ,0 sliepocke a kohutikovi.doc' AS NazovSuboru, ,.doc' AS TypSuboru, *
FROM
OPENROWSET (BULK N'C:\O sliepocke a kohutikovi.doc?, SINGLE BLOB) AS Dokument;

INSERT INTO Dokumenty (ID, NazovSuboru, TypSuboru, Dokument)
SELECT 2, ,Pes a zajac.doc' AS NazovSuboru, ,.doc‘' AS TypSuboru, * FROM
OPENROWSET (BULK N'C:\Pes a zajac.doc?, SINGLE BLOB) AS Dokument;

INSERT INTO Dokumenty (ID, NazovSuboru, TypSuboru, Dokument)
SELECT 3, ,Tahal dedko repu.doc' AS NazovSuboru, ,.doc‘ AS TypSuboru, * FROM
OPENROWSET (BULK N‘'C:\Tahal dedko repu.doc?, SINGLE BLOB) AS Dokument;

Do takto univerzalne navrhnutej tabulky mozeme samozrejme ukladat aj iné typy dokumentov, napriklad obrazky,
dokumenty v PDF, a podobne.

Pri vypise tdajov z tabulky zistime obsah stipcov so vietkymi datovymi typmi s vynimkou varbinary(MAX).

SELECT * Dokumenty;

ID NazovSuboru TypSuboru Dokument

1 O sliepocke a kohutikovi.doc .doc 0xDOCF11EOA1B11AEl. ..
2 Pes a zajac.doc .doc 0xDOCF11EOA1B11AEl...
3 Tahal dedko repu.doc .doc 0xDOCF11EOA1B11AEl...

Z typu varbinary(MAX) sa vypise len niekolko bajtov v hexadecimalnom vyjadreni. Inverzna funkcia k BULK
neexistuje, preto dokumenty, ktoré sme ulozili do databazy pouzivame priamo v aplikaciach.

Len pre zaujimavost ukazeme, Ze v takto organizovanych dokumentoch je mozné aplikovat aj fulltextové
vyhladavanie.

Ak chceme full - textové vyhladavanie vyuzivat v databaze, ktora je uz vytvorena pouzijeme pre povolenie tejto
funkcionality ulozenu proceduru sp_fulltext_database.

USE Test;

GO

EXEC sp fulltext database ,enable?;
GO
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Fulltextové indexovanie mdzeme aj kedykolvek zakazat pouzitim tejto uloZzenej procediry s parametrom
EXEC sp fulltext database ,disable?‘;
Potom pomocou sprievodcu SQL Server Full-Text Indexing Wizard vytvorime index pre fulltext.

Aktivujeme ho v kontextovom menu databazovej tabulky v okne Object Explorer. Postup je dostatocne zrejmy
z0 série obrazkov

F Full-Text Indexing Wizard

»  Welcome to the SQL Server
Full-Text Indexing Wizard

o Z This wizard helps pou create 3 fullext indeving catalag for
your database. With this wizard you can

Select a table or view to be indexed
Select the columns to be indexed,
Add database table or views to an existing catalog,

You must be an awiner of the table or view to be indeved to
complets this wizar

] Do nat show this starting page again.

Sprievodca SQL Server Full-Text Indexing Wizard

B Full-Text Indexing Wizard

Select an Index
“You must select & unique index for this table.

This index poses 2 unique constiairt on a single table/view column and is used to participate
injoins using the SHL Server Query Processr.

Unique indesz

i Orly valid indexes are avaiable.

Help <Back | [ Newts ] fichool Cancel

Full-Text Indexing Wizard — vyber unikdtneho identifikatora

| '® Full-Text Indexing Wizard

Select Table Columns
Select the character-based or image-bassd columns you want ta be elfigibls for
full-text queries. aZ

Available Columns # Language for Word Bica... | Type Column

Iv_: Dokument

Help <Back [ Wety ] feiehool Cancel.

Full-Text Indexing Wizard — vyber stjpcov na ktoré chceme aplikovat full — textové vyhladdvania
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¥ Full-Text Indexing Wizard
Select Change Tracking

Chonse: hovs updates to tables and visws are tracked

Track changes on this table/view as thep occur

(@ Automatically
O Manualy

© Do rot track changes

Start full population whan index is created

i) When you define automatic o manual changs hiacking, 2 full population of the index
accurs. To avoid a population at the end of this wizard, sslect the Do Mot Track.
Changes option, and clear the Start Full Population When Indes Is Created checkbor:

Full-Text Indexing Wizard — Select Change Tracking

Indexovy katalég sme nazvali ftCAT. Nebude ulozeny v databaze, ale v siborovom systéme, v nasom pripade pri
implicitnej instalacii konkrétne v adresari

c\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\FTData

F Full-Text Indexing Wizard

Select a Catalog
“You must select an existing fulltext catalog or create one for this database.

If this is & lange table or view, or if the chosen fulltext catalog has indexed or other large tables,
consider assigning this table or view its own fulltext catalog,

Select fulltext catalog

Create a new catalag
New catalog
Mame. AT |
Location |c\Program FilestMicrosft SOL ServertMSSOL | [ Bramsen
Filegroup | cdefauis o]

[] Get as default catalog

Accent senitivity @® Sersitive O Insensitive

Cied  Coedlmed oo

Full-Text Indexing Wizard — Viyber Full — textoveho katalogu

V predposlednom dialégu sprievodcu st zhrnuté dosial zadané parametre. Posledny dialdg je akény, zobrazuje
priebeh vytvarania indexu.

Aby sme sa presvedcili, Ze full text skutocne vyhladava v obsahu dokumentov a nie v ich ndzvoch, nedame
vyhladavat slova, ktoré sa vyskytuju v ndzvoch rozpravok (dedko, repa, pes zajac), ale nieco ¢o sa vyskytuje

v dokumente, v nasom pripade v rozpravke. Urcite si z detstva spominate, Ze v ,obchodnom retazci”, v ktorom
zhanal kohutik vodu pre sliepocku figurovala aj hus, ktora mala dat pierko a chcela za to tusim travu. Nuz podme
to zistit.

SELECT ID, NazovSuboru FROM Dokumenty WHERE CONTAINS (Dokument, ,“hus*“');

ID NazovSuboru

1 O sliepocke a kohutikovi.doc

Hus nefiguruje v ziadnom nadpise. No a tu je ako dbkaz citat z tejto rozpravky
- Kosec, kosec, daj tréavy, - prosil ho.

- Komu travy? - opytal sa kosec.

- Husi tréavu, aby hus pero dala, - vravi kohutik.
- Komu pero? - chcel vediet kosec....

50



Kapitola 5: Nové ¢rty v jazyku SQL a T-SQL

Moznosti full textového vyhladavania SQL Servera 2005 su ovela Sirsie, syntax a pouzitie ostatnych prikazov
(CONTAINSTABLE, FREETEXT a FREETEXTTABLE...) si pripadni zaujemcovia najdu v ndpovede. K SQL Serveru 2000
a 2005 existuje tzv. stemmer,

(http://www.microsoft.com/cze/windowsserversystem/FullTextSearchModules/)

ktory umoznuje vyhladavat slova vo vietkych jazykovych modifikaciach a gramaticky definovanych tvaroch.
Bohuzial v poslednej dostupnej beta verzii SQL Serveru 2005 (junové CTP) sa este nedal pouzit. Podla informacii
z Microsoftu bude tento problém v dalsej verzii opraveny.

Triggery (spuste) na DDL funkcie

V predchadzajicej verzii SQL Servera 2000 bolo mozné definovat’ AFTER triggery, teda spuste, ktoré sa aktivuju po
vykonani prislusného Ukonu len pre DML (Data Manipulation Language) prikazy teda INSERT, UPDATE, a DELETE.
Verzia 2005 umoznuje definovat spuste aj pre prikazy z mnoziny DDL (Data Definition Language).

Z pohladu syntaxe by sme to mohli zapisat nasledovne:

CREATE TRIGGER trigger name

ON { ALL SERVER | DATABASE }

{ FOR | AFTER } { event type | event group } [ ,...n ]

AS { sgl statement [ ...n ] | EXTERNAL NAME < method specifier > }
7]

<method specifier> ::=

assembly name.class name[.method name]

V prvom priklade ukazeme vytvorenie bezpecnostného triggera, ktory zabrani odstraneniu tabulky

CREATE TABLE TestovaciaTabulka
(
hodnota int NOT NULL

)
GO

CREATE TRIGGER poistka

ON DATABASE

FOR DROP_TABLE

AS
PRINT ,Pre vymazanie tabulky je potrebne zakazat spust DROP TABLE !}
ROLLBACK

GO

Pri pokuse o vymazanie tabulky bude tato akcia pomocou funkcie ROLLBACK stornovana.

DROP TABLE TestovaciaTabulka

Databazovy server ndm oznami nasledovné skutocnosti.

Pre vymazanie tabulky je potrebne zakazat spust DROP TABLE !

Msg 3609, Level 16, State 2, Line 1

The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.

V zozname objektov (po refreshi), pripadne dopytom zistime, Ze tabulka stale existuje a teda spust skutocne

zabranila jej nechcenému odstraneniu.
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Najskor pre monitorované Udaje vytvorime databazovu tabulku

CREATE TABLE EventLog

(
cas datetime,
pouzivatel nvarchar (100),
udalost nvarchar (100),
TSQL nvarchar (2000)

GO
a zmenime trigger POISTKA

ALTER TRIGGER poistka

ON DATABASE

FOR DDL DATABASE LEVEL EVENTS

AS

DECLARE @data xml

SET @data = EventData ()

INSERT EventLog (cas, pouzivatel, udalost, TSQL)

VALUES (GETDATE (), CONVERT (nvarchar (100), CURRENT USER),
CONVERT (nvarchar (100), @data.query(,data(//EventType) ‘)),
CONVERT (nvarchar (2000), Q@data.query(,data(//TSQLCommand) ‘)))
GO

Teraz zopakujeme predchadzajici pokus s vytvorenim a odstranenim tabulky
CREATE TABLE TestovaciaTabulkal

(
hodnota int NOT NULL

DROP TABLE TestovaciaTabulkal
GO

V monitorovacej tabulky su Udaje ktoré tam ulozit trigger

SELECT * FROM EventLog

[ Resuls @ Messages|

Viypis monitorovacej tabulky udalosti spuste

Klauzula OUTPUT

cas | pouzivatel | udalost | TSOL
1| 20050731 175852870 dbo ALTER_TRIGGER | ALTER TRIGGER poistkatitx0D: OM DATABASES#0D: FOR DOL_DATABASE_LEVEL _EVENTS &4:0D; AStH«0D; DECLAR. .
2 | 2005-07-3118:01:14.530  dbo ALTER_TRIGGER ALTER TRIGGER poistkal#00; ON DATABASE&H=0D; FOR DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS &Hu0D; ASEHOD; DECLAR...
3| 20050731 18:04:40.71F  dbo CREATE_TABLE  CREATE TABLE TestovaciaT abulkal 400 (84200 hodnota int MOT MULLEH=OD: JH=00: &4x00:
4 2005-07-31 18:04:40.747  dbo DROP_TABLE DROP TABLE TestovaciaT abulkal &Hx0D;

Zatial ¢o SQL prikaz vracia len pocet aktualizovanych riadkov, niekedy sa chceme o vykonévanej akcii dozvediet
viac, hlavne ktoré riadky boli zmenené. Samozrejme pomocou kurzora a premennej @@ identity. Klauzula OUTPUT
popri hlavnhom prikaze generuje dalsi vystup a vracia hodnoty cez premenné TABLE. Nie je potrené pridavat
dodatocnu programovu logiku, mozeme s vyhodou pouzit logické tabulky na vratenie stavov ,pred/po”. Vysledky

klauzuly OUTPUT mézete vlozit do tabuliek
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Zjednoduseny syntakticky predpis pre klauzulu OUTPUT:

<OUTPUT CLAUSE> ::=

{

OUTPUT <dml select list> [ ,...n ]
INTO @table_variable

}

<dml_select_list> ::=

{ <column name> | scalar expression }
<column_name> ::=
{ DELETED | INSERTED | from table name } . { * | column name }

Klauzulu OUTPUT je mozné pridat ku kazdému prikazu okrem INSERT. Pre demonstraciu klauzuly OUTPUT si
pripravime tabulku a naplnime niekolkymi Gdajmi.

CREATE TABLE PokusnaTabulka
(

id INT IDENTITY,

hodnota VARCHAR(15)

INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 1Y)

INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 2%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 5%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 6%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 7%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 8%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 9%)
INSERT INTO PokusnaTabulka VALUES (,riadok 10%')

Najskor budeme monitorovat vymazavanie. Vymazeme nejaké zaznamy a pomocou klauzule OUTPUT ulozime
vymazavané Udaje do docasnej tabulky @DEL

DECLARE @del AS TABLE (vymazaneld INT, vymazanaHodnota VARCHAR(15))
DELETE PokusnaTabulka OUTPUT DELETED.id, DELETED.hodnota INTO @del
WHERE id < 3

SELECT * FROM @del

V tabulke @DEL budu ulozené vymazané udaje

vymazanelId vymazanaHodnota
1 riadok 1
2 riadok 2

Podobne mézeme monitorovat modifikaciu zaznamov

DECLARE @zmenene TABLE

(id INT, StaraHodnota VARCHAR(15), NovaHodnota VARCHAR(15))
UPDATE PokusnaTabulka

SET hodnota = ,ZMENENE"‘

OUTPUT inserted.id, deleted.hodnota, inserted.hodnota

INTO @zmenene

WHERE id < 5

SELECT * FROM @zmenene
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V tabulke @ZMENENE budu ulozené zdznamy o zmenach

id StaraHodnota NovaHodnota
riadok 5 ZMENENE
4 riadok 6 ZMENENE

Service Broker

Nie je to tak davno, o sa najskdér nesmelo, a potom hromadne zacal presadzovat pojem XML. Podobny osud
zazivaju webové sluzby. Od moznosti hromadného nasadenia platformovo nezavislych webovych sluzieb a formatu
XML pre vymenu udajov v heterogénnom prostredi je uz len krocik k architekture informacnych systémov
orientovanej na sluzby. Oznacujeme ju skratkou SOA (Service-Oriented Architecture)

SOA architektiru by sme mohli volnhe definovat ako systém volne previazanych asynchrénne beZiacich webovych
sluzieb. Ich prepojenim ziskame vlastne akusi formu komplexnejsej aplikacie. Hlavnou vyhodou takto koncipovanej
architektury je znacna flexibilita. Modularnost rieSenia prinasa aj jednoduchu a centralizovanu spravu, upgrade a taktiez
podporuje aj integraciu heterogénnych systémov. Ved' sluzby konverznych a integracnych modulov pre prispdsobenie
komunikacie s inym systémom mézu pouzivat vsetky aplikacie beZiace na prislusShom systéme. To umoznuje napriklad
flexibilné prispdsobenie sa informacnym systémom obchodnych partnerov a znizovanie nakladov na integraciu.
Vzhladom na vyuzivanie sluZieb podnikovych informacnych systémov (databazovych a aplikacnych serverov, systémov
pre messaging a kolaboraciu) a postupne aplikovand modularitu rieSeni, zmensuje postupne rozsah vyvijanych Casti
produktov a moduloy, skracuje sa doba vyvoja a zmensuju sa vyvojarske timy, ktoré tym padom dokazu efektivnejsie
spolupracovat. Pomocou modularity zvysime aj flexibilitu systému. Moduly je mozné v rdmci riesenia preskupit, pripadne
nahradit novsimi. Ak nastane poziadavka prispdsobit rieSenie novym poziadavkam, alebo operacnym podmienkam
nezasiahne to celu aplikaciu, ale len niektoré moduly, ktorych sa zmeny priamo dotykaju.

Zakladné principy SOA

Pri implementécii architektlry orientovanej na sluzby vstupuju do hry tri strany
— poskytovatel

— register sluzieb

— odberatel

Poskytovatel'om je sietova aplikécia, ktord ma implementované potrebné sietové funkcie. Bez registra sluzieb by
sa o sluzbe prakticky nikto nedozvedel. Preto aplikacia ako poskytovatel sluzby posiela do registra informécie, ¢o
prislusna sluzba vykonava a kym sp6sobom sa na niu méze odberatel napojit. Odberatelom je spravidla ina aplikacia
a tato sa o existencii sluzby dozvie prave z registra. Ako centralny register pre webové sluzby slizi UDDI (Universal,
Description, Discovery and Integration), pripadne mézeme zoznam sluzieb ulozit do nejakého dokumentu

Service Broker

SQL Server 2005 prinasa ako novinku nové distribuované rozhranie zalozené na sluzbach — Service Broker.
Uplatnenie najde hlavne v podnikovych databazovych aplikaciach, kde nastava potreba komunikacie réznych
blokov realizovanych spravidla na Urovni ulozenych procedur.

' O R — ~
(" Application D) (" Application )
S . ‘-‘,____ - __.--""

i SQL Service
. Broker
SQL Server % SQL Server
2005 . 2005
\ Y, N J
Windows . - Windows

a—_—

SQL Princip SQL Server Service Broker
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; 5 Program
Transport Transport —

Architektura Service Broker

Na schéme je architektura Service Broker rozdelena do troch vrstiev

—aplikacna vrstva
—logicka vrstva
— fyzicka vrstva

Na najvyssej Urovni aplikacnej vrstvy su dve aplikacie, pripadne aplikacia a ulozena procedura. Jedna z nich je
inicidtorom posielania spravy, pricom tato sprava smeruje k druhej, cielovej aplikacii. Na Grovni logickej vrstvy
prebieha komunikacia medzi sluzbami. Na tejto Urovni je definovany ,kontrakt”, to znamené sposob reakcie na urcity
typ spravy. Napriklad ak nam zakaznik posle objednavku, tak mu potvrdime jej prevzatie. Definovany je aj typ spravy,
ktora bude odoslang, alebo ktora sa ocakava. Na najnizsej Urovni fyzickej vrstvy sa organizuju fronty sprav a zabezpedi
sa ich dorucovanie pomocou protokolov nizsej Grovne. Na rozdiel od logickej vrstvy, kde komunikéacia prebieha
pomocou dialégového protokolu sa na fyzickej vrstve komunikuje prostrednictvom TCP/IP protokolu.

Fungovanie Service Brokera budeme demonstrovat na jednoduchom ilustraénom priklade. Pre jeho realizaciu
budeme potrebovat dve databazy. Mézeme si vytvorit napriklad databazy s ndzvami Trader a Broker

Vytvorime procedury, ktoré budu spracovavat udalosti, v nasom pripade sme vytvorili dve procedury, ktoré pre
jednoduchost nerobia nic.

USE TraderDB

GO

CREATE PROCEDURE ProcPotvrdenie
AS

RETURN O

GO

USE BrokerDB

GO

CREATE PROCEDURE ProcVstup
AS

RETURN 0

GO
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Pomocou XML schemy alebo URL adresy definujeme typ spravy a potvrdenia

create message type
[//www.firma.com/Broker/Vstup]
VALIDATION = WELL FORMED XML

create message type
[//www.firma.com/Broker/Sluzba]
VALIDATION = WELL FORMED XML

Distribuované rozhranie za¢neme budovat od najnizsej — fyzickej vrstvy. V databazach TraderDB a BrokerDB
vytvorime fronty

USE TraderDB

GO

CREATE QUEUE PotvrdenieQueue WITH STATUS = ON,

ACTIVATION (PROCEDURE NAME = ProcPotvrdenie,MAX QUEUE READERS = 5,EXECUTE AS SELF)

USE BrokerDB

GO

CREATE QUEUE VstupQueue WITH STATUS = ON,

ACTIVATION (PROCEDURE NAME = ProcVstup,MAX QUEUE READERS = 5,EXECUTE AS SELF)

Polozka ACTIVATION je nepovinng, fronta bude fungovat aj bez uloZzenej procedury. Nasledne je potrebné vytvorit
sluzby (URL adresy musia byt samozrejme platné, inak sluzba nebude vytvorena).

USE TraderDB

GO

CREATE SERVICE sVstup

ON QUEUE PotvrdenieQueue
([//www.firma.com/Broker/Vstup])

USE Broker DB

GO

CREATE SERVICE
[//www.firma.com/Broker/Sluzba]
ON QUEUE VstupQueue
([//www.firma.com/Broker/Vstup])

)

Po pripravnych Ukonoch sa mézeme presunut na vyssiu, logicku vrstvu a zahdjit konverzaciu. Musime definovat
unikatny identifikator pre komunikacnd skupinu

USE TraderDB
GO

DECLARE (@id uniqueidentifier;
BEGIN DIALOG CONVERSATION @id
FROM SERVICE sVstup

TO SERVICE
,//www.firma.com/Broker/Sluzba’
ON CONTRACT
[//www.firma.com/Broker/Vstup];

Ak si to zrekapitulujeme, vytvorili sme komunikaciu medzi dvom sluzbami na Grovni sprav. Situacia je znazornena
na obrazku.
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Sluzba2

Sluzbai

Posielanie sprdv medzi sluzbami

Takato komunikacia zatial nemé velky zmysel, je Uplne samoucelna. Ak si pozrieme na schéme architektiry logicku
vrstvu, vytvorili sme len sluzby, ale zatial neboli definované ,kontrakty”, inymi slovami, zatial nie je definované

na aké spravy ma aplikacia reagovat a samozrejme ani to ako méa reagovat. Kontrakty na obidvoch stranach
definujeme pomocou prikazu

CREATE CONTRACT

[...URL...]

( [...URL...]

SENT BY INITIATOR,
[...URL...]

SENT BY TARGET

)

Spravy sa posielaju pomocou konstrukcie

SEND ON CONVERSATION @id MESSAGE TYPE [...URL...] (@ExpenseRpt);
Pre ich prijimanie mame viac moznosti

RECEIVE * FROM PotvrdenieQueue;

WAITFOR (RECEIVE * FROM PotvrdenieQueue) ;

WAITFOR (RECEIVE * FROM PotvrdenieQueue) TIMEOUT 500;

Fungovanie Service Brokera na logickej Urovni medzi dvomi databazami pravdepodobne najlepsie pochopime
zo schématického obrézku

=]

Physical

Posielanie sprdv na fyzickej a logickej vrstve

V porovnani s inymi komunika¢nymi technol6giami prebieha komunikacia medzi aplikaciami a ulozenymi
procedlrami prostrednictvom SSB na Urovni databazovej vrstvy. Naproti tomu MSMQ vyuziva ukladanie
komunikacnych front v operacnej pamati. O perspektivach SSB do blizkej budicnosti svedéi moznost spoluprace na
Urovni nového komunikacného rozhrania Indigo v novej generacii operacnych systémov.
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Kapitola 6: Ukladanie a praca s udajmi vo formate XML

Pri hladani vhodného formatu pre vymenu Udajov hlavne medzi roznymi aplikaciami a na réznych platformach

pre e-business sa zistilo, Ze tymto poziadavkam najviac vyhovuje jazyk XML (Extensible Markup Language). Pre
komplexné prostredie informacnych systémov zameranych na e-business sa stali typickymi databazové a aplikaéné
prostredia a XML format pre vymenu Udajov. Podobne ako u ostatnych modernych databazovych serverov aj SQL
Server vo verzii 2005 dokaze pracovat s XML dokumentom ako nativnym databazovym typom.

Vystup udajov z databazovej tabul'ky v XML formate

Zakladny prikaz SELECT pre vypis obsahu databazovych tabuliek je
SELECT * FROM tabulka FOR XML mode [, XMLDATA] [, ELEMENTS][, BINARY BASEG64]

pricom

» mode .. urcuje tvar vysledku,

« XMLDATA .. urcuje, Ze sucastou dokumentu bude aj XML schéma.

« ELEMENTS .. v méde AUTO sa urcuje, Ze Gdaje budl davané ako elementy. Inak su Udaje v hodnotach atribdtov.
* BINARY BASE64 .. urcuje, Ze binarne data budu reprezentované vo formate base64-encoded.

Za klauzulou FOR XML mozu nasledovat v parametre mode 4 typy modifikatorov
« RAW

* AUTO

» EXPLICIT

« PATH

Fungovanie modifikatorov vysvetlime na dopyte

SELECT P.ProductID, P.Name, PSC.Name AS Subcategory
FROM Production.ProductSubcategory PSC

INNER JOIN Production.Product P

ON PSC.ProductSubCategoryID=P.ProductSubcategoryID
FOR XML RAW

V ktorom budeme postupne vymienat modifikatory

RAW

Neumoznuje definovat formatovanie riadku, elementy st radené v retazci za sebou

Vysledkom dopytu je mnozina elementov, vypis sme pre prehladnost upravili tak aby v kazdom riadku bol len
jeden element

<row ProductID=%"680%“ Name=“HL Road Frame - Black, 58" Subcategory=“Road Frames“ />
<row ProductID=“706"“ Name=“HL Road Frame - Red, 58"“ Subcategory=“Road Frames"“ />
<row ProductID=%"707"“ Name=“Sport-100 Helmet, Red“ Subcategory=“Helmets“ />

Vsimnite si pouZitie aliasu PSC.Name AS Subcategory, pretoze ak by dva stipce pochadzajtice z dvoch réznych
tabuliek mali rovnaky nazov boli by vygenerované dva rovnaké atributy v tom istom XML tagu, ¢o je nepripustné,
takze by doslo k chybe

Msg 6810, Level 16, State 1, Line 4

Column name ,Name' is repeated. The same attribute cannot be generated more than
once on the same XML tag.
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AUTO respektuje aliasy tabuliek aj hierarchiu pripojeni typu v JOIN podla poradia stipcov. Ak sa nad tym hibsie
nezamyslime a zostavime dopyt mechanicky

SELECT P.ProductID, P.Name, PSC.Name AS Subcategory
FROM Production.ProductSubcategory PSC

INNER JOIN Production.Product P

ON PSC.ProductSubCategoryID=P.ProductSubcategoryID
FOR XML AUTO

Vysledok bude trochu nelogicky, pretoze subkategéria nie je podelementom produktu ale naopak produkt je
podelementom subkategorie

<P ProductID=%“680"“ Name=“HL Road Frame - Black, 58%“>
<PSC Subcategory=“Road Frames* />

</P>

<P ProductID=%“706" Name=“HL Road Frame - Red, 58"“>
<PSC Subcategory=“Road Frames“ />

</P>

<P ProductID=%"707" Name=“Sport-100 Helmet, Red"“>
<PSC Subcategory=“Helmets“ />

</P>

Z hladiska aplikacnej logiky to bude spravne takto:

SELECT PSC.Name AS Subcategory, P.ProductID, P.Name
FROM Production.ProductSubcategory PSC

INNER JOIN Production.Product P

ON PSC.ProductSubCategoryID=P.ProductSubcategoryID
FOR XML AUTO

<PSC Subcategory=“Road Frames"“>
<P ProductID=%"680" Name=“HL Road Frame - Black, 58%“ />
<P ProductID=%“706" Name=“HL Road Frame - Red, 58“ />
</PSC>
<PSC Subcategory=“Helmets"“>
<P ProductID=“707" Name=“Sport-100 Helmet, Red"“ />
<P ProductID=“708" Name=“Sport-100 Helmet, Black“ />
</PSC>
<PSC Subcategory="“Socks“>
<P ProductID=%"709" Name=“Mountain Bike Socks, M“ />
<P ProductID=%"710" Name=“Mountain Bike Socks, L“ />
</PSC>
<PSC Subcategory=“Helmets"“>
<P ProductID=“711" Name=“Sport-100 Helmet, Blue“ />
</PSC>
<PSC Subcategory=“Caps™“>
<P ProductID=“712"“ Name=“AWC Logo Cap"“ />
</PSC>

Vidime, Ze elementy pripojenej tabulky, napriklad <P ProductID=%“711" Name=“Sport-100 Helmet,
Blue“ /> sUvnorené v hierarchii hlavného elementu

Ak za modifikatormi RAW, AUTO, EXPLICIT alebo PATH pouzijeme eSte modifikdtor ELEMENTS
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FOR XML AUTO, ELEMENTS
bude vystup obsahovat namiesto atribdtov elementy a teda bude v tvare

<PSC>
<Subcategory>Road Frames</Subcategory>
<p>
<ProductID>680</ProductID>
<Name>HL Road Frame - Black, 58</Name>
</P>
<p>
<ProductID>706</ProductID>
<Name>HL Road Frame - Red, 58</Name>
</P>
</PSC>
<PSC>
<Subcategory>Helmets</Subcategory>
<p>
<ProductID>707</ProductID>
<Name>Sport-100 Helmet, Red</Name>
</P>
<p>
<ProductID>708</ProductID>
<Name>Sport-100 Helmet, Black</Name>
</P>
</PSC>

Ak pouzijeme modifikdtor ROOT, bude vystup odpovedat spravne formatovanému XML dokumentu, ktory musi
mat prave jeden korefovy element

FOR XML AUTO, ELEMENTS, ROOT(,KatalogProduktov*)
bude vystup obsahovat okrem elementov <P> pre jednotlivé produkty obsahovat aj korefiovy element

<KatalogProduktov>
<PSC>
<Subcategory>Road Frames</Subcategory>
<pP>
<ProductID>680</ProductID>
<Name>HL Road Frame - Black, 58</Name>
</P>
<p>
<ProductID>706</ProductID>
<Name>HL Road Frame - Red, 58</Name>
</P>
</PSC>

</KatalogProduktov>
Za modifikdtormi RAW, AUTO, EXPLICIT alebo PATH mdzeme pouzit dalsie dva modifikdtory XMLSCHEMA - tento
generuje inline XSD schému dokumentu a XSINIL ktory generuje vystup aj pre null elementy.

EXPLICIT tento zastaraly klasifikator s velmi zlozitou konstrukciou je v novej verzii databazového servera
nahradeny novou alternativou PATH, takZe sa nim ani nebudeme zaoberat

PATH pri pouziti tohto klasifikatora mena stipcov urcuji XPATH polohu v XML stromovej $truktire

SELECT PSC.ProductSubcategoryID ,@SubCategoryID',PSC.Name ,Name?,
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P.ProductID ,Product/@ProductID',P.ProductNumber ,Product/Number‘,P.Name ,Product/
Name ', P.ReorderPoint ,Product/ReorderPoint®

FROM Production.ProductSubcategory PSC

INNER JOIN Production.Product P

ON P.ProductSubCategoryID=PSC.ProductSubcategoryID

FOR XML PATH(,SubCategory“),RO0T(,Katalog“)

Vysledok bude v tvare

<Katalog>
<SubCategory SubCategoryID=%“14%>
<Name>Road Frames</Name>
<Product ProductID="680">
<Number>FR-R92B-58</Number>
<Name>HL Road Frame - Black, 58</Name>
<ReorderPoint>375</ReorderPoint>
</Product>
</SubCategory>
<SubCategory SubCategoryID=%"14%>
<Name>Road Frames</Name>
<Product ProductID="706">
<Number>FR-R92R-58</Number>
<Name>HL Road Frame - Red, 58</Name>
<ReorderPoint>375</ReorderPoint>
</Product>
</SubCategory>

Na prvy pohlad vidime nevyhodu takéhoto vypisu. Neakceptuje hierarchicku struktiru subkategorii a produktov.
Pre vnorené elementy je vyhodnejsie pouzit upraveny dopyt, v ktorom bude korefiovym atribitom na najvyssej
urovni hierarchie , Katalog®, Na nizSom stupni hierarchie budu subkategérie produktov

SELECT ProductSubcategoryID ,@SubCategoryID‘,Name ,Name‘,
(SELECT P.ProductID ,@ProductID',P.ProductNumber ,Number‘,P.Name ,Name',P.
ReorderPoint ,ReorderPoint?
FROM Production.Product P
WHERE P.ProductSubCategoryID=PSC.ProductSubcategoryID
FOR XML PATH(,Product?'),TYPE)
FROM Production.ProductSubcategory PSC
FOR XML PATH(,SubCategory“),RO0T(,Katalog“)

Potom vysledok bude v hierarchicky spravnom tvare podla kategorii

<Katalog>
<SubCategory SubCategorylD="18“>

<Name>Bib-Shorts</Name>

<Product ProductID=%"855">
<Number>SB-M891-S</Number>
<Name>Men'‘s Bib-Shorts, S</Name>
<ReorderPoint>3</ReorderPoint>

</Product>

<Product ProductID="856">
<Number>SB-M891-M</Number>
<Name>Men'‘s Bib-Shorts, M</Name>
<ReorderPoint>3</ReorderPoint>

</Product>

<Product ProductID=%857"“>
<Number>SB-M891-L</Number>
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<Name>Men'‘s Bib-Shorts, L</Name>
<ReorderPoint>3</ReorderPoint>
</Product>
</SubCategory>
<SubCategory SubCategorylD="26>
<Name>Bike Racks</Name>
<Product ProductID="876">
<Number>RA-H123</Number>
<Name>Hitch Rack - 4-Bike</Name>
<ReorderPoint>3</ReorderPoint>
</Product>
</SubCategory>

XML datovy typ

Po oboznédmeni sa s moznostou vystupu Udajov z beznych tabuliek vo forméate XML podrobnejsie predstavime
nativny XML détovy typ. Mozeme ho pouzit ako:

« typ stipca v tabulke

« typ parametra v uloZenej procedure

« typ navratovej hodnoty v ,user-defined function”

* typ premennej

Aj ked'je XML dokument vo formate textu, XML datovy typ nie je svojou povahou textovy, preto niektoré operacie
bezné u textovych datovych typov nepodporuje. Je rozlozeny do vnutornych relaénych tabuliek databazy. Okrem
toho, Ze stipec XML datového typu nie je mozné pouzit ako primarny kiG¢, nepodporuje textové porovnavanie,
operatory GROUB BY a ORDER BY a obmedzenie UNIQUE.

Pre prvé pokusy s datovym typom XML si vytvorime pre tento datovy typ premennd.
DECLARE (@premenna xml

SET @premenna=‘<A></A><B>bbb</B>"

SELECT (@premenna AS premenna

SELECT CONVERT (nvarchar (1000), @premenna) AS premenna ako retazec
Vsimnite si, Ze reprezentécia prazdneho tagu je odlisna od vstupného retazca
premenna

<A /><B>bbb</B>

premenna_ ako retazec

<A/><B>bbb< /B>

Mozeme sa pokusit databazovému serveru podvrhndt aj non-well formatted XML dokument, kde pociatocny
a koncovy element nie st rovnaké

DECLARE (@premenna xml
SET Q@premenna=‘<A></AB>"

no skondi to samozrejme nezdarom

Msg 9436, Level 16, State 1, Line 2
XML parsing: line 1, character 8, end tag does not match start tag
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Pre demonstraciu zakladnych moznosti prace s XML dokumentmi a nativnym XML datovym typom vytvorime
jednoduchu cvi¢nu tabulku, ktord obsahuje dva stlpce. V jednom je ID zdznamu ako datovy typ integer, druhy
stlpec bude obsahovat nativny XML datovy typ

CREATE TABLE xml tabulka

(

id INT,
xml stlpec XML

To takto navrhnutej tabulky vlozme jeden zaznam. Vsimnite si, Ze do datového typu XML vkladdme textovy retazec.
Je to v poriadku, véak XML dokument je dokument textovej povahy. V priebehu vkladania prebehne validacia
a auto konverzia textového retazca na XML dokument.

INSERT INTO xml tabulka VALUES (1, ,<doc/>")

Ak textovy retazec neobsahuje platny XML dokument (tagy X1 a X2 st vo vnutri dokumentu navzdjom prehodené),
autokonverzia neprebehne a prikaz pre vkladanie zaznamov skonci chybovym hlasenim.

INSERT INTO xml tabulka VALUES (2, ,<doc><x1><x2></x1></x2></doc>")

Msg 9436, Level 16, State 1, Line 1
XML parsing: line 1, character 18, end tag does not match start tag

XML stipec méze obsahovat iba ,well-formed” XML podla $pecifikacie XML 1.0. Mdze obsahovat dokumenty alebo
ich Casti

Pri vypise pomocou prikazu SELECT sa vysledok zobrazi v tvare

SELECT * FROM xml tabulka;

id xml stlpec

Pripadne mozeme pouzit explicitnt konverziu pomocou prikazu CAST

SELECT CAST (xml stlpec AS VARCHAR (MAX))FROM xml tabulka

Stipec datového typu nemdze byt primarnym kltucom. Pokus o vytvorenie takéhoto stipca sa skonéi chybou
CREATE TABLE xml tabulka

(
xml stlpec XML PRIMARY KEY

Msg 1919, Level 16, State 1, Line 1
Column ,xml stlpec' in table ,xml tabulka‘ is of a type that is invalid for use as
a key column in an index.

V XML stipci mbzeme definovat aj DEFAULT hodnoty napriklad

create table faktury

(
id INT,
dokument XML DEFAULT ,<invoice/>‘
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Potom pri vkladani pouzijeme klticové slovo DEFAULT
INSERT faktury VALUES (1, DEFAULT)

Uz z doterajich pokusov je zrejmé, ze XML stipec nie je len bezny textovy stipec, v pozadi je podporovana $iroka
paleta XML technolégii. Obsah stlpca moze byt validovany voci XML Schéme, podporuje XML indexy, XQuery
a XPath 2.0. Obsah stlpca je konzistentny s XML funkcionalitou databazy FOR XML a OpenXML

SELECT CAST (xml stlpec AS VARCHAR (MAX))FROM xml tabulka

<doc/>
<doc><x1><x2/></x1></doc>

Naplnenie premennej datového typu XML z databazovej tabul'ky

Po predchadzajicich ukazkach si uz celkom dobre dokdzeme predstavit moznosti datového typu XML v SQL
Serveri 2005. Jednou z Castych Uloh pred ktoré budeme mozno postaveni je aj naplnenie premennej datového typu
XML z databézovej tabulky. Ukazeme si to na priklade, kedy do XML dokumentu, presnejsie do premennej XML
datového typu ulozime Udaje z databazovej tabulky Person.Address cvi¢nej databazy Adventure Works. Tabulka
obsahuje tdaje v tvare (vo vypise st len niektoré stipce)

SELECT * FROM Person.Address

AddressID AddressLinel City StateProvinceID PostalCode
1 1970 Napa Ct. Bothell 79 98011
2 9833 Mt. Dias Blv. Bothell 79 98011
3 7484 Roundtree Drive Bothell 79 98011
4 9539 Glenside Dr Bothell 79 98011
5 1226 Shoe St. Bothell 79 98011
6 1399 Firestone Drive Bothell 79 98011
7 5672 Hale Dr. Bothell 79 98011

Vytvorime premennu X datového typu XML a naplnime ju Udajmi z tabulky.

DECLARE @x XML

SET @x = (SELECT AddressLinel, City, StateProvinceID, PostalCode
FROM Person.Address WHERE AddressID = 1 FOR XML AUTO, ELEMENTS, TYPE)
SELECT @x

Premenna X bude obsahovat jeden zdznam vo forme XML dokumentu

<Person.Address>
<AddressLinel>1970 Napa Ct.</AddressLinel>
<City>Bothell</City>
<StateProvincelID>79</StateProvincelD>
<PostalCode>98011</PostalCode>
</Person.Address>
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VloZenie zaznamov do stipca tabul'ky XML datového typu

Po Uvodnej rozevicke si trufneme aj na zlozitejsi priklad. Pre praktické overenie prace s idajmi vo formate XML

si v databaze AdventureWorks vytvorime tabulku, ktora bude obsahovat jeden stipec s datovym typom XML.
Nakolko véetky nazvy v databaze AdventureWorks st v anglictine, budu aj nazvy objektov vytvorenych v cviceniach
tejto publikacie v anglictine.

CREATE TABLE ProductDocs

(
ID INT IDENTITY PRIMARY KEY,
ProductDoc XML NOT NULL

Do tabulky vlozime zadznam

INSERT INTO ProductDocs VALUES
(r
<Product>
<ProductID>1</ProductID>
<ProductName>Chai</ProductName>
<SupplierID>1</SupplierID>
<CategoryID>1</CategoryID>
<QuantityPerUnit>10 boxes x 20 bags</QuantityPerUnit>
<UnitPrice>18.0000</UnitPrice>
<UnitsInStock>39</UnitsInStock>
<UnitsOnOrder>0</UnitsOnOrder>
<ReorderLevel>10</ReorderLevel>
<Discontinued>0</Discontinued>
</Product>
r)

V Management Studiu si mézeme nechat zobrazit vlastnosti stipca ProductDoc. Vlozené tdaje mdzeme nechat
vypisat SQL dopytom

SELECT ID,ProductDoc FROM ProductDocs WHERE ID = 1
Vysledok dopytu v textovom rezime bude v tvare

ID ProductDoc

1 <Product>
<ProductID>1</ProductID>
<ProductName>Chai</ProductName>
<SupplierID>1</SupplierID>
<CategoryID>1</CategoryID>
<QuantityPerUnit>10 boxes x 20 bags</QuantityPerUnit>
<UnitPrice>18.0000</UnitPrice>
<UnitsInStock>39</UnitsInStock>
<UnitsOnOrder>0</UnitsOnOrder>
<ReorderLevel>10</ReorderLevel>
<Discontinued>0</Discontinued>

</Product>
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XML schéma

XML schéma opisuje usporiadanie sucasti XML dokumentu a definuje ich typy. XML schémy mozu byt asociované
s XML typom. Pomocou nich verifikujeme ¢i Gidaje vlozené do stipca datového typu XML sedia so schémou. Sadu
schém oznacujeme ako ,schema collection”

Schémy mozeme vytvarat napriklad vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2005

'New File

Cateqgories: Templates:

al ¥isual Studio installed templates

Performance

Weh =) Text File |#] HTML Page
Visual C++ A Style Sheet i:gijL File
- Seript (|2 %ML Schema ) A X5LT File
|4 Bitmap File |88 Teon File
T Cursor File \ZaNative Resource Template
] visual C# Class ] visual J# Class

¥ Wisual Basic Class

A file For creating an XML schema.

] ]

Viytvorenie nového suboru typu XML schéma vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2005
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o
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type nteger -
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My weree Fomires | 4= Tonbax
Ready

XML schéma v grafickom ndvrhovom prostredi Visual Studia 2005

V pracovnom priestore vyvojového prostredia su tri okna — paleta nastrojov (Toolbox), okno pohladu na XML
schému a okno vlastnosti (Properties). Z palety nastrojov sa daju ponuknuté komponenty umiestnit v okne
pohladu a tak schému rozsirovat. V okne vlastnosti je mozné definovat vlastnosti prvku, ktory je oznaceny v okne
pohladu na XML schému. Pri pohlade text XML schémy si vSimnite, Ze nazvy prvkov zacinaju trojicou znakov ,xs:".
Znamena to, Ze sa pouziva priestor mien (Namespace) xs.
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9% XMLSchema.xsd* - Microsoft Visual Studio
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Zdrojovy text XML schémy v prostredi Visual Studia 2005

XML schéma pre verifikaciu musi byt ulozena v databaze. V nasom priklade schému (vytvorenu napriklad
vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2005) v databaze vytvorime pomocou prikazu CREATE XML SCHEMA
COLLECTION, v ktorom je cely text definicie schémy

CREATE XML SCHEMA COLLECTION ProductSchema AS ,
<xs:schema xmlns:xs=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™“
targetNamespace=“http://www.microsoft.com/schemas/adventure-works/products™
xmlns:prod="http://www.microsoft.com/schemas/adventure-works/products™>
<xs:element name=“Product™“>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref=“prod:ProductID"“ />
<xs:element ref=“prod:ProductName"“ />
<xs:element ref=“prod:SupplierID“ />
<xs:element ref=“prod:CategoryID“ />
<xs:element ref=“prod:QuantityPerUnit"“ />
<xs:element ref=“prod:UnitPrice“ />
<xs:element ref=“prod:UnitsInStock" />
<xs:element ref=“prod:UnitsOnOrder"“ />
<xs:element ref=“prod:ReorderLevel“ />
<xs:element ref=“prod:Discontinued“ />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name=“ProductID“ type=“xs:integer“ />
<xs:element name=“ProductName"“ type=“xs:string“ />
<xs:element name=“SupplierID“ type=“xs:integer“ />
<xs:element name=“CategoryID“ type=“xs:integer“ />
<xs:element name=“QuantityPerUnit“ type=“xs:string“ />
<xs:element name=“UnitPrice"“ type=“xs:double“ />
<xs:element name=“UnitsInStock" type=“xs:integer"“ />
<xs:element name=“UnitsOnOrder"“ type=“xs:integer"“ />
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<xs:element name=“ReorderLevel"“ type=“xs:integer“ />
<xs:element name=“Discontinued"“ type=“xs:boolean“ />

</xs:schema>

’
SELECT * FROM sys.xml namespaces

Teraz, ked' mame vytvorenu schému vytvorime novu tabulku, pricom tdto schému vyuzijeme. Stard tabulku
odstranime prikazom DROP TABLE

DROP TABLE ProductDocs
GO

CREATE TABLE ProductDocs
(
ID INT IDENTITY PRIMARY KEY,
ProductDoc XML (ProductSchema) NOT NULL
)
GO

Do novovytvorenej tabulky vlozime Udaje, no vynechajme hrubo vytlaceny riadok

INSERT INTO ProductDocs VALUES
(s
<Product>
<ProductID>1</ProductID>
<ProductName>Chai</ProductName>
<SupplierID>1</SupplierID>
<CategoryID>1</CategoryID>
<QuantityPerUnit>10 boxes x 20 bags</QuantityPerUnit>
<UnitPrice>18.0000</UnitPrice>
<UnitsInStock>39</UnitsInStock>
<UnitsOnOrder>0</UnitsOnOrder>
<ReorderLevel>10</ReorderLevel>
<Discontinued>0</Discontinued>
</Product>
r)
Désledkom coho je, Ze vo vkladanych Udajoch chyba element <ProductName>.
Nakolko $truktdra vkladanych Gdajov nezodpoveda XML schéme déjde k chybe, ktord sa prejavi chybovym
hlasenim

Msg 6913, Level 16, State 1, Line 1
XML Validation: Declaration not found for element ,Product‘. Location: /*:Product[1]

Ak ponechdme v prikaze INSERT INTO ProductDocs. .. vietky elementy predpisané schémou, prikaz sa
vykona bez chyb.

XML indexy

Nad XML stipcami mozeme vytvorit $pecialne XML indexy, ktoré optimalizuji XML poziadavky nad prislusnym
stipcom. Tabulka alebo pohlad, v ktorej indexujeme XML datovy typ musi mat primarny klt¢ typu ,clustered”.
Najskor musi byt vytvoreny primarny XML index. Kompozitny XML index nie je podporovany.
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CREATE TABLE xml tab
(

id integer primary key,

doc xml
)
GO
CREATE PRIMARY XML INDEX Xml_idx on xml_tab (doc)
GO

SQL Server 2005 podporuje 3 Specializované typy XML indexov: VALUE, PATH a PROPERTY. Uvadzame len priklady
pre ich vytvorenie. Podrobnosti k jednotlivym typom indexov st v dokumentécii

-- value

CREATE XML INDEX xmlvl ON xml_tab(doc)
USING XML INDEX Xml_idx FOR VALUE

GO

-- path

CREATE XML INDEX xmlsl ON xml_tab(doc)
USING XML INDEX Xml_idx FOR PATH

GO

—-— property

CREATE XML INDEX xmlpl ON xml_tab(doc)
USING XML INDEX Xml_idx FOR PROPERTY
GO

XQuery

Klasicky databazovy jazyk SQL nie je pre dopytovanie vo vnutri XML datovych typov prilis vhodny. Pre tento Gcel je
v SQL Serveri 2005 implementovany jazyk XQuery. Jeho zakladom metody XML typu

+ xml.exist

+ xml.value

« xml.query

« xml.modify

+ xml.nodes

spolu v kombinacii s FLOWR prikazmi a konstrukciami. FLOWR je akronym od hlavnych klticovych slov XQuery
vyrazov: FOR, LET, WHERE, ORDER BY a RETURN Ak sa tieto XQuery metody pouziju s SQL prikazom SELECT mozu
vracat stipce v ,rowset-och”.

FLOWR prikazy

Prikaz Popis

for Iteruje cez ,,sirodenecké” uzly
let Priradenie (nie je podporované)
order by kritérium pre utriedenie

where Filtrovacie kritérium pre iteraciu
return specifikuje navratové XML

Vyuzijeme podobnu tabulku ako v predchadzajucej stati a ulozime do nej tri zaznamy s XML dokumentmi
obsahujtcimi po jednom elemente a jeden zaznam, ktory méa v XML dokumente Styri elementy,
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DROP TABLE xml tabulka

CREATE TABLE xml tabulka

(
id INT IDENTITY PRIMARY KEY,
xml stlpec XML

INSERT INTO xml_tabulka

VALUES (, <tovar><naradie><nazov>hoblik</nazov></naradie></tovar>"')
INSERT INTO xml_tabulka

VALUES (, <tovar><naradie><nazov>vodovadha</nazov></naradie></tovar>"')
INSERT INTO xml_tabulka

VALUES (, <tovar><naradie><nazov>pila</nazov></naradie></tovar>")

INSERT INTO xml tabulka VALUES

(
, <tovar>
<naradie nazov =“klieste“/>
<naradie nazov =“kladivo“/>
<naradie nazov =“pilnik“/>
<naradie nazov =“vrtacka“/>
</tovar>"
)
xml.query

Najskor ukdzeme jednoduchy dopyt s vyuzitim metody xml.query bez programovych konstrukcii

SELECT xml stlpec.query(,/tovar/naradie‘) AS tovar
FROM xml tabulka

<naradie><nazov>hoblik</nazov></naradie>
<naradie><nazov>vodovédha</nazov></naradie>
<naradie><nazov>pila</nazov></naradie>

<naradie nazov=“klieste“ /><naradie nazov=“kladivo“ /><naradie nazov=“pilnik"

/><naradie nazov=“vrtacka“ />

% Microsoft SQL Server Management Studio

File Edt Wiew OQuery Tooks Window Help
NewQuery~ | 1 5 = @ DERY--~- = | [# | BaRegstered Servers [ [ [f 57 Q] @ Contents
280 e R L Al A 1=11 = s )R

Registered Servers 3 x tovarl xml SQLQUery1.sql-LLMEDIA.test* | Summary | ~ X
(TR N=R=N5) SELECT xml_stlpec.query('/tovar/naradie') A3 tovar -
3 [ betabase Engine FROH xml_tsbulka
[ Imedia
Object Explorer Ix 1
Connect ~
[ Dakabase Diagrams [a]
1 [ Tables
[ [ System Tables ) |
= 2 dbowxml_tabulka [l
= [ Columns <] m
T id (P, int, not i) =
2] xanl_stlpec Gaml, null Resulls | [y Messages|
[ Keys tovar |
(3 Constraints 1! narade> tnazovs hoblikmagovs <naradies
=3 Triggers = |2 | naraies cazws vnovahac/nazovs < neradie>
[ Indexes = =
D Statistics 3 <naiadier<nazavs pilad/nazovs < naradie:
£ views 4| cnoradie nazov="klieste" /> <naradie nazov="kladivo" /> Cnaradie napov="pinik'" /> cnaradie nazov="vrtacka" />
(23 Synonyms
[ Programmabiliy
[ Service Broker
[ Storage
(3 Security
P m |[2] || Ouerexscuted sucosssfuly LLMEDIA(30B2)  LLMEDIAMLL(SE] test 000000 4 rows

Ready n1 Col1 s

Zobrazenie XML v tabulke vo forme odkazu
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Ak nechame zobrazit vysledky v tabulke, zobrazia sa odkazy. Po kliknuti na ne sa v novom okne zobrazia elementy
XML dokumentu, v nasom pripade pre odkazy s jednym elementom

<naradie>
<nazov>hoblik</nazov>
</naradie>

Pre zdznam obsahujlci viac elementov bude tento vypis v tvare

<naradie nazov=“klieste“ />
<naradie nazov=“kladivo“ />
<naradie nazov="pilnik“ />
<naradie nazov=“vrtacka“ />

Aby sme postupne prenikli do tajov vytvarania kddov s pouzitim FLOWR prikazov napiseme jednoduchy skript
s vyuzitim premennej a FLOWR prikazov FOR a RETURN

SELECT xml stlpec.query

(/
for $x in /tovar/naradie
return ($x)

r)

FROM xml tabulka

<naradie><nazov>hoblik</nazov></naradie>
<naradie><nazov>vodovaha</nazov></naradie>
<naradie><nazov>pila</nazov></naradie>

<naradie nazov=“klieste“ /><naradie nazov=“kladivo“ /><naradie nazov=“pilnik"
/><naradie nazov=“vrtacka"“ />

V XQuery dopyte mozeme zostrojit aj podmienku s vyuzitim klauzuly WHERE

SELECT id, xml stlpec.query

(/
for $x in /tovar/naradie
where $x/@nazov = ,klieste™
return ($x)

,) AS naradie

FROM xml tabulka

id naradie

<naradie nazov=“klieste“ />
Pozadovany element mdzeme vypisat aj pomocou XPath predikatu

SELECT id, xml stlpec.query(,/tovar/naradie[@nazov = ,klieste™]‘) AS naradie
FROM xml tabulka
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id naradie

<naradie nazov=“klieste™ />

xml.exist

Metoda ndm vrati, ¢i dany element v stlpci s XML datovym typom existuje alebo nie. V pripade existencie elementu
vrati prikaz hodnotu 1, v opa¢nom pripade hodnotu 0. Najskor overime, ¢i mame v XML dokumente zaznam

o kladive.

SELECT xml stlpec.exist(,/tovar/naradie[@nazov="kladivo™]') AS Jje naradie
FROM xml tabulka

je naradie

V tomto pripade hodnota 1 znemena Uspech a teda existenciu elementu. Skisme sa opytat na element, ktory
v dokumente nemame

SELECT xml stlpec.exist(,/tovar/naradie[@nazov="vodovdha“]‘) AS je naradie
FROM xml tabulka

je naradie

Dopyt s vyuzitim metddy xml.exist m6zeme formulovat aj inak. Napriklad chceme zistit' ID vaznamu, ktory v XML
datovom type obsahuje prislusnd hodnotu

SELECT id FROM xml_tabulka
WHERE xml stlpec.exist(,/tovar/naradie[@nazov="kladivo“]"') =1

xml.value
Metdda ndm vréti, hodnotu prislusného prvku. Prvok je uréeny indexami v hranatych zatvorkach.

SELECT id,

xml stlpec.value(,/tovar[l]/naradie[3]/@nazov', ,varchar(15)‘) AS nazov
FROM xml tabulka
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id nazowv
1 NULL

2 NULL

3 NULL

4 pilnik
xml.nodes

Pomocou metddy xml.nodes vyberdme prislusné uzly. Mézeme pouzit klauzulu CROSS APPLY alebo OUTER APPLY.
V prvom pripade pouzijeme klauzulu CROSS APPLY. Zobrazia sa len zdznamy obsahujdce dokumenty s jednym
elementom

SELECT id, x.value(,text()[1]', ,VARCHAR(15)"‘) AS nazov
FROM xml tabulka

CROSS APPLY

xml stlpec.nodes (,/tovar/naradie/nazov') AS result (x)

id nazowv

1 hoblik

2 vodovaha
3 pila

Ak pouzijeme klauzulu OUTER APPLY, zobrazia sa vietky elementy

SELECT id, x.value(,text()[1]', ,VARCHAR(15)"‘) AS nazov
FROM xml tabulka

OUTER APPLY

xml stlpec.nodes (,/tovar/naradie/nazov') AS result (x)

id nazowv

1 hoblik

2 vodovaha
3 pila

4 NULL

ch\),,oytovanie v tabul'kach cvicnej databazy AdventureWorks obsahujticich
XML datovy typ

Véimnime si v databaze AdventureWorks pozornejie tabulku Sales.Individual. V stipci Demographics, ktory je
datového typu XML st demografické informaécie ziskané z dotaznikov vratane informécii o hobby a podobne. Do
tejto tabulky budd smerovat nase dopyty.

Priklad vysledkov individualneho dotaznika pre zékaznika s ID 11000 ziskame SQL dopytom

SELECT * FROM Sales.Individual WHERE CustomerID = 11000
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l Microsoft SQL Server Management Studio
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Vlastnosti stipca ddtového typu XML

Ak si nechame vysledok zobrazit vo forme tabulky, v stipci Demographic, ktory je navrhnuty pre ukladanie
datového typu XML bude odkaz na zobrazenie XML dokumentu v XML editore

IndividualSurvey xmlns=“http://schemas.microsoft.com/sqglserver/2004/07/adventure-

works/IndividualSurvey“>
<TotalPurchaseYTD>8248.99</TotalPurchaseYTD>
<DateFirstPurchase>2001-07-22%</DateFirstPurchase>
<BirthDate>1966-04-08Z</BirthDate>
<MaritalStatus>M</MaritalStatus>
<YearlyIncome>75001-100000</YearlyIncome>
<Gender>M</Gender>
<TotalChildren>2</TotalChildren>
<NumberChildrenAtHome>0</NumberChildrenAtHome>
<Education>Bachelors </Education>
<Occupation>Professional</Occupation>
<HomeOwnerFlag>1</HomeOwnerFlag>
<NumberCarsOwned>0</NumberCarsOwned>
<Hobby>Golf</Hobby>
<Hobby>Watch TV</Hobby>
<CommuteDistance>1-2 Miles</CommuteDistance>

</IndividualSurvey>

Podobne vo forméate XML su ulozené aj instrukcie v niektorych zaznamoch v tabulke Production.
ProductModel. Pre zozndmenie sa s tabulkou vypisme jeden zdznam

SELECT * FROM Production.ProductModel WHERE ProductModelID=7
Pre overenie moznosti XQuery skuste si v tabulke Production.ProductModel tieto dopyty

SELECT Instructions.query(,declare namespace AWMI=“http://schemas.microsoft.com/
sqlserver/2004/07/adventure-works/ProductModelManulnstructions™;
/AWMI : root /AWMI :Location[@LocationID=10]
,) AS Result
FROM Production.ProductModel
WHERE ProductModelID=7
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SELECT CatalogDescription.query(,
declare namespace PD=“http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/07/adventure-
works/ProductModelDescription™;
/PD:ProductDescription/PD:Summary
,) as Result
FROM Production.ProductModel
where ProductModelID=19

SELECT Instructions.query(,
<stepl> Step 1 description goes here</stepl>,
<step2> Step 2 description goes here </step2>
,) AS Result
FROM Production.ProductModel
WHERE ProductModelID=7

V tomto pripade vzhladom na to, Ze s cvi¢nou databazou bude pracovat vela zaujemcov o zozndmenie sa s SQL
Serverom 2005 s na URI adresach jednoznacne definujicich menny priestor aj skutocné XSD schémy.
http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/07/adventure-works/IndividualSurvey/

Pre lepsiu orientaciu mézeme nechat schému zobrazit vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2005

0 IndividualSurvey.xsd* - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Debug Schema Data Database Diagram  Tools  Test  Window
Community  Help

R =1 " - NI RN RN R RN 2

2 i o
S L 100 i
~ IndividualSurvey.xsd* | IndividualSurvey,xsx - X
mSalarngEe ztring mlndividuaISurve IndividualS urvef
F enumeration  0-25000 E TotalPurchase decimal
F enumeration  25001-50000 E DateFirstPurc  date
F enumeration  50001-75000 E BithDate date
F enumeration  75001-100000 E MaritalStatus  shing
F enumeration  greater than 1 E Yearlylncome  SalayType
E Gender shing
E TatalChiden int
mMileHangeTﬂ;estring E MumberChildr  int
F enumeration 01 Miles E Education string
F enumeration  1-2 Miles E Occupation string
F enumeration  2-5 Miles E HomeOwnerFl string
F enumeration 510 Miles E MumberCars0  int
F enumeration 10+ Miles E Hobhy string
E CommuteDist  MileRangeTyp
E Comments shing
Ready Ln1 Col 1 Chi NS

XSD schéma IndividualSurvey zobrazend schématicky vo Visual Studiu

schéma tabulky ProductModel bola v dobe pisania publikacie na URI adrese
http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/07/adventure-works/ProductModelManulnstructions/
ProductModelManulnstructions.xsd

pre prehlad uvddzame podstatnu Cast vypisu schémy bez namespace a anotacie
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>SetupHour is the time it takes to set up the machine.

MachineHour is the time the machine is busy manufcturing LaborHour is the labor
hours in the manu process LotSize is the minimum quanity manufactured. For example,
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no. of frames cut from the sheet metal</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

- <xsd:complexType name=“StepType" mixed=“true“>

- <xsd:choice minOccurs=“0" maxOccurs=“unbounded"“>
<xsd:element name=“tool"“ type=“xsd:string“ />
<xsd:element name=“material“ type=“xsd:string"“ />
<xsd:element name=“blueprint“ type=“xsd:string“ />
<xsd:element name=“specs“ type=“xsd:string“ />
<xsd:element name=“diag"“ type=“xsd:string“ />
</xsd:choice>
</xsd:complexType>

- <xsd:element name=“root™“>

- <xsd:complexType mixed=“true“>

- <xsd:sequence>

- <xsd:element name=“Location“ minOccurs=“1" maxOccurs=“unbounded"“>

- <xsd:complexType mixed=“true“>

- <xsd:sequence>
<xsd:element name=“step"“ type="StepType" minOccurs="1" maxOccurs=“unbounded"“ />
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name=“LocationID“ type=“xsd:integer"“ use=“required“ />
<xsd:attribute name=“SetupHours“ type=“xsd:decimal"“ use=“optional“ />
<xsd:attribute name=“MachineHours"“ type=“xsd:decimal“ use=“optional™ />
<xsd:attribute name=“LaborHours“ type=“xsd:decimal"“ use=“optional“ />
<xsd:attribute name=“LotSize“ type=“xsd:decimal“ use=“optional“ />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Kombinacia SQL a XQuery

V stati venovanej XML datovému typu sme v jednom priklade naplnili premenntd datového typu XML z databazovej
tabulky. Person.Address cvi¢nej databazy Adventure Works.

V priklade v uvedenej stati sme nechali do XML premennej ulozit len jeden zdznam (podmienka WHERE
AddressID = 1).V stati venovanej XQuery na tento priklad naviazeme, no v tomto priklade naplnime XML
premennu celym obsahom tabulky a nasledne z tejto premennej vypiseme zoznam miest. Prislusné elementy
vyberieme pomocou XQuery metddy xml.query

DECLARE @x XML
SET @x = (SELECT TOP 10 City FROM Person.Address FOR XML AUTO, ELEMENTS, TYPE)
SELECT @x.query(,
<Cities>
{
for $city in /Person.Address/City
return $city
}
</Cities>
)

Mesta budu vypisané v tvare
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<Cities>
<City>Ottawa</City>
<City>Burnaby</City>
<City>Dunkerque</City>
<City>Verrieres Le Buisson</City>
<City>Verrieres Le Buisson</City>
<City>Saint-Denis</City>
<City>Seattle</City>
<City>Les Ulis</City>
<City>Miami</City>
<City>Portland</City>

</Cities>
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Kapitola 7: Rozsirovanie funkcnosti SQL serveru v .NET jazykoch

Ukladanie Udajov do databaz pod spravu databazovych serverov je len prostriedkom. Cielom je ich efektivne
vyuzivanie, napriklad prostrednictvom roznych aplikacii. Starsie verzie databazovych serverov sice umoznovali
vytvaranie ulozenych procedur, funkcii a triggerov v proceduralnej nadstavbe jazyka SQL. U produktovej rady SQL
Server je takymto jazykom T-SQL (Transact SQL). Vyhodou ulozenych procedur je ich tesné spojenie s idajmi,

no boli tu aj urcité nevyhody. Pre tvorbu samotnych aplikdcii, ¢i uz webovych, intranetovych alebo klasickych
spustitelnych programov sa T-SQL nehodi. Pre tieto Ucely pouzivaju vyvojari na platforme Microsoft .NET
programovacie jazyky Visual C#, Visual Basic, Visual J#, pripadne iné .NET jazyky. Nevyhoda je okamZite jasna.
Okrem ,svojho” oblibeného programovacieho jazyka pre tvorbu aplikacii musel vyvojar poznat aj T-SQL pre
tvorbu uloZenych procedur, funkcii a spusti. Taktiez porovnanie moznosti pre vizualny navrh, tvorbu a ladenie kédu
by pre T-SQL by nedopadlo v porovnani s Visual Studiom a .NET jazykmi prave najlepsie.

Porovnanie T-SQL s .NET programovacim jazykom (C#)

Ak sme postaveni pred riesenie aj relativne jednoduchej tlohy, napriklad konverzie binarnej numerickej do
hexadecimalneho formatu, v proceduralnom jazyku T-SQL to dokazeme pomocou znacne dlhého kodu

if @bin is null return null

declare @len int, @b tinyint, @lowbyte tinyint, @hibyte tinyint, @index int, @str
nchar (2), @result nvarchar (4000)

set @len = datalength (@bin)

set @index = 1

set @result = ,0x"

while @index <= (@len

begin
set @b = substring(@bin, @index, 1)
set @index = @index + 1
set @lowbyte = @b & OxF
set @hibyte = @b & OxFO
if @hibyte > 0
set @hibyte = @hibyte / OxF
set Q@result = Qresult +
((case
when @hibyte < 10 then convert (varchar(l), @hibyte)
when @hibyte = 10 then ,A‘
when @hibyte = 11 then ,B‘
when @hibyte = 12 then ,C!
when @hibyte = 13 then ,D‘
when @hibyte = 14 then ,E‘
when @hibyte = 15 then ,F‘
else ,72"
end)
4
(case
when @lowbyte < 10 then convert (varchar(l), @lowbyte)
when @lowbyte = 10 then ,A‘
when @lowbyte = 11 then ,B‘
when @lowbyte = 12 then ,C‘
when @lowbyte = 13 then ,D‘
when @lowbyte = 14 then ,E‘
when @lowbyte = 15 then ,F}
else ,72"
end) )
end
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Je zrejmé, Ze na Ulohy tohto typu programovaci jazyk T-SQL prili§ vhodny nie je. V tomto konkrétnom pripade
patriadkovy kéd v C# dokaze nahradit predchadzajuci zlozity polstrankovy algoritmus v T-SQL

if (value == null) return null;
StringBuilder sb = new StringBuilder();
foreach (byte b in value)
sb.Append(b.ToString (,X2%)) ;
return sb.ToString();

Zdalo by sa, Ze poutzitie vyssieho programovacieho jazyka bude v porovnani s T-SQL vzdy vyhodnejsie. No nie je
tomu tak. Dokazali by sme najst vela prikladov, kedy je to presne naopak.

Program v jazyku T-SQL
SELECT * FROM T CUSTOMERS WHERE C CITY = @name
Program v jazyku C#

using (SglConnection conn = new SglConnect (,,context connection=true"“))
{

conn.Open () ;

SglCommand cmd = new SglCommand (“SELECT * FROM T CUSTOMERS WHERE C CITY = @name
%, conn);
SglDataReader rdr = cmd.ExecuteReader();
SglContext.GetPipe () .Send(rdr);
}

SQL 0s

Windows
Princip integrdcie CLR vrstvy

Vyhody riadeného (managed) kédu st zhrnuté v tabulke

Vlastnost’ Popis

Programovaci jazyk Moznost vyberu zo vietkych .NET jazykov

Zabezpecenie typov Zabezpecenie typov cez ,common type system”

Bezpecnost’ Bezpecnost cez ,code access security” a ,role-based security”

Produktivita vyvoja Produktivita podlozena Sirkou kniznice tried v .NET Frameworku
Interoperabilita Interoperabilita s ,nemanazovanym” kddom a sietovym/operacnym prostredim
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 vBC#CH Build

e

=

SQL Server

7

Princip funkcie CLR vrstvy

.CLR" ulozené procedury

UlozZené procedury su tak ako vyplyva z ich nazvu ulozené priamo v databaze spolu s ostatnymi objektmi.
V praxi to teda znamena, Ze do databazy je mozné umiestnit okrem Gdajov aj Cast, pripadne aj celu aj
aplikacnu logiku pre spracovanie tychto udajov. To umoznuje nielen jednoduchsiu distriblciu aplikacie,
ale prispieva aj k spolahlivosti, kedZe aplikacna logika je zabezpecena a zalohovana rovnako spolahlivo
ako samotné Udaje. UloZené procedury sa ukladaju do databazy spravidla v predkompilovanej podobe.
V prislusnej triede vytvorime ,public static” metddu. Pre nasadenie ulozenej procedury je potrebné
Specifikovat atribdt [SglProcedure (Name="GetContactNames") ]

Priklad kédu ,manazovanej” ulozenej procedury

public class ContactCode
{
[SglProcedure (Name="GetContactNames") ]
public static void GetContactNames ()
{
SglCommand cmd = SglContext.GetCommand() ;
cmd.CommandText = ,,SELECT FirstName + , , + LastName“ +
» AS [Name] FROM Person.Contact™;
SglDataReader rdr = cmd.ExecuteReader () ;
SqglPipe sp = SglContext.GetPipe();
sp.Send (rdr) ;

,CLR"” uzivatel'sky definované funkcie

Funkcia je Specidlnym pripadom ulozenej procedury, ktora vsak na rozdiel od procedury vrati bloku, v ktorom bola
zavolana nejakd hodnotu. Tato hodnota je ziskana alebo vypocitana v tele procedury Vytvorime ,public static”
metodu. Pre nasadenie UDF je potrebné Specifikovat atribut [SglFunction (Name=“GetLongDate"“ )]

V zésade [ubovolné funkcia .NET jazyka moze byt pouzitd ako T-SQL funkcia. Prislusna trieda musi byt typu
public, pricom sa vyzaduje aby funkcia bola typu public static. CLR assembly obsahujica triedu a funkcia musi byt
katalogizovana

Priklad kédu ,manazovanej’ UDF

public class MyFunctions

{
[SglFunction (Name="“GetLongDate"™ )]
public static SglString GetLongDate (SglDateTime DateVal)
{
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// Return the date as a long string
return DateVal.Value.ToLongDateString() ;

.CLR" spuste (trigger)

Pod pojmom spust (trigger) rozumieme v podstate ulozenu proceduru, ktora sa automaticky vykona v pripade
urcitej predtym definovanej udalosti, ktord nastava pri manipulacii s idajmi, napriklad pri vkladani alebo
vymazavani Udajov v tabulke a podobne. Nikdy sa teda nespustaju priamo, ale su naviazané na prikazy pre
modifikéaciu Udajov (INSERT, DELETE, UPDATE). Ich cielom nie je vracanie vysledkov. Spuste sa mozu pouzit na
kontrolu zadavanych udajov, zaistenie datovej integrity a podobne. Dolezité je samozrejme aj to, kedy sa ma
trigger aktivovat. Niekedy je potrebné, aby sa trigger aktivoval pred prikazom, ktory jeho aktivaciu vyvolal,
napriklad ak chceme upravit a skontrolovat vkladané udaje, inokedy po Uspesnom vykonani prikazu, napriklad
ak po vmazani nejakého zaznamu chceme vymazat, alebo upravit zaznamy, ktoré s nim z hladiska aplikacnej
logiky suvisia. A niekedy trigger Uplne nahradi prikaz, ktory ho aktivoval. Podobne ako u ,manazovanej” ulozenej
proceddre au u spuste v prislusnej triede vytvorime ,public static” metédu. Pre nasadenie spuste je potrebné
Specifikovat atribut

[SglTrigger (Name="ContactUpdTrg"“, Target=“Person.Contact", Event=“FOR UPDATE") ]
Priklad kédu ,manazovanej” spuste

public class ContactCode

{
[SgqlTrigger (Name="ContactUpdTrg"“, Target=“Person.Contact", Event=“FOR UPDATE") ]

public static void ChangeEmail ()

{
SglTriggerContext trg = SglContext.GetTriggerContext () ;

if (trg.TriggerAction == TriggerAction.Update)
{
if (trg.ColumnsUpdated[7] == true)
//... kébd ktory naprikad odoSle e-mail na kazZdy novy kontakt

.CLR" agregacie

Na rozdiel od $tandardnych agregacnych funkcii mézeme u CLR agregacii stanovit pravidlad sami. Napriklad pre
vypocet zndmky krasokorculiara, kde pravidla vyzaduju vyskrtnat najhorsie a najlepsie hodnotenie a az potom na
zéklade zvysnych hodndt sa vypodita priemer zndmok. ESte zloZitejSie pravidla je potrebné naprogramovat pre
vypocet koeficientu ELO, pomocou ktorého sa hodnoti vykonnost Sachistov.

Po vytvoreni ,public” triedy priddme atribUty [Serializable, SglUserDefinedAggregate (..)]

Pre agregaciu vytvorime kéd metdd Init, Accumulate, Merge a Terminate

Priklad kédu ,manazovanej” agregacie

[Serializable, SglUserDefinedAggregate (..)]
public class CommaDelimit

{
public void Init()

{..}

public void Accumulate (SglString Value)
{..}
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public void Merge (CommaDelimit Group)

{..}

public SglString Terminate ()
{..}

Projekt typu SQL Server Project — pouzivatel'sky definovana funkcia

Do vyvojového prostredia Visual Studio 2005 boli pridané sablény pre vytvaranie SQL Server projektov, ktoré umoznuju
tvorbu a efektivne ladenie blokov riadeného kddu. V projekte typu SQL Server Project su predpripravené referencie

« Microsoft.VisualStudio.DataTools.SqlAttributes.dll

* sqlaccess.dll

 System.Data.dll

Projekt obsahuje Sablény pre typy objektov potrebné pre aplikacie v SQL Serveri
« Stored procedure

« Trigger

« User-defined function

* User-defined type

» Aggregate

Vytvorime novy projekt typu SQL Server Project, napriklad v jazyku Visual Basic.

‘.New Project

Broject types: Templates: =
-+ Business Inteligence Projects Visual Studio installed templates
= Visual Basic
- windows (501 Server Project
. ~Office
H Smart Device My Templates

Database a

Starter Kits |Z5earch Online Templates. .
Test

Visual C#

Visual I#

yisual G+

- Distributed System Solutions

Other Project Types

Test Projects

A project for creating classes ko use in a QL Server

Mame; | salserverProject1 |

Location: | cgbornisaL [v] [erawse.. |
SolutionMame: | SalServerProject1 | [Zcreate directory for solution

Viytvorenie nového projektu typu ,SQL Server project”

Kedze nas projekt je typu SQL Server Project, prvou starostou sprievodcu vytvoreni projektu je vytvorenie
pripojenia na databazovy server. Preto po Gvodnom dialégu nasleduje vyber databazového servera

"Mew Database Reforence

wwmﬂs—wmu The smrver verson sxst be 2008
L3 S
Diata gource:
Microsoft 504 Server (SghChant)
v namei =
s =l o]
Log o o the server
{5 Lise Windows Authenticstion
{0 SR, S St bt by

Conraet 1o 3 database

() Select o enber 3 dutabase name!

=
£ Mtmach o database flec
senserr
(o |[ cma |

Viytvorenie referencie na databdzovy server
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Tretim krokom pri vytvarani nového projektu je povolenie SQL/CLR ladenia.

I Microsoft Visual S5tudio

To debug this praject, you must enable SQLICLR debugging For the connection.

\g/ Mote that during debugging all managed threads on the server will stop,

Do you wish ko enable SGLJCLR debugging on this connection?

Povolenie SQL/CLR ladenia

Po vytvoreni projektu si vSimnite zlozku Test Scripts, ktord obsahuje testovaci SQL skript. Vsetky prikazy su
v komentari. Tento subor mozete modifikovat a ulozit tam SQL prikazy pre aplikaciu

-- Examples for queries that exercise different SQL objects implemented by this
assembly

-- CREATE TABLE test table (coll UserType)

-- go

-- INSERT INTO test table VALUES (convert (uri, ,Instantiation String 1%'))
-- INSERT INTO test table VALUES (convert(uri, ,Instantiation String 2Y'))
-- INSERT INTO test table VALUES (convert(uri, ,Instantiation String 3%'))

-- select coll::methodl() from test table

-- select dbo.AggregateName (Columnl) from Tablel

V nasej aplikacii do tohto suboru vlozime volanie pouzivatelsky definovanej funkcie

select dbo.GetTodaysDate ()

V kontextovom menu projektu pouzijeme volbu ,Add New Item” a vyberieme User-Defined Function. Funkcii
ponechame implicitny nazov Functionl.vb
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: Add'New Item - SqlServerProject1

Templates: ||

¥isual Studio installed templates

[:—]stored Procedure - YLser-Defined Function M User-Defined Type
[FTrigger {d’}zﬁ\ggregate 5] Class
“&]Module

My Templates

HJ' Search Online Templates. .,

An empty Function

[ame: Functionl . vb |

Dialdg ,Add Existing ltem”
V procese vytvarania pouzivatelsky definovanej funkcie bol vygenerovany kéd

Imports System

Imports System.Data

Imports System.Data.SglClient
Imports System.Data.SglTypes
Imports Microsoft.SglServer.Server

Partial Public Class UserDefinedFunctions
<Microsoft.SqglServer.Server.SqlFunction()>
Public Shared Function Functionl () As SglString

, Add your code here
Return New SglString(,Hello"“)
End Function
End Class

Funkciu

<Microsoft.SsqglServer.Server.SqlFunction()>
Public Shared Function Functionl () As SglString
, Add your code here
Return New SglString(,Hello"“)
End Function

Nahradime funkciou, ktord potrebujeme do nasej aplikacie,

<Microsoft.SqlServer.Server.SqlFunction()>
Public Shared Function GetTodaysDate () As Date
Return Date.Today
End Function

Aplikaciu zostavime. Pri pokuse o deploy pouzivatelsky definovanej funkcie na SQL Server 2005 vsak dojde k chybe

Auto-attach to process ,[976] [SQL] mnbeta2' on machine ,mnbeta2‘' succeeded.
Debugging script from project script file.

The thread ,mnbeta2 [55]' (0x5b4) has exited with code 0 (0x0).

The thread ,mnbeta2 [55]' (0x5b4) has exited with code 0 (0x0).
The thread ,mnbeta2 [55]' (0x5b4) has exited with code 0 (0x0).
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Execution of user code in the .NET Framework is disabled. Use sp configure ,clr
enabled“ to enable execution of user code in the .NET Framework.

The thread ,mnbeta2 [55]' (0x5b4) has exited with code 0 (0x0).

The program ,[976] [SQL] mnbeta2: mnbeta2' has exited with code 0 (0x0).

V SQL Serveri 2005 preto pomocou nastroja SQL Server Management Studio povolime CLR prikazom
sp_configure ,clr enabled‘', 1
Reakciou je vyzva SQL servera na rekonfiguraciu

Configuration option ,clr enabled' changed from 0 to 1. Run the RECONFIGURE statement
to install.

V konzolovej aplikécii zadame prikaz RECONFIGURE

reconfigure;

Ak rekonfiguracia prebehne Uspesne SQL Server ndm to potvrdi

Command (s) completed successfully.

Teraz by malo prebehnut Uspesne aj zavedenie pouzivatelsky definovanej funkcie do SQL Servera 2005

Auto-attach to process ,[976] [SQL] mnbeta2‘ on machine ,mnbeta2‘' succeeded.
Debugging script from project script file.

,Managed': Loaded ,SglServerProjectl', No symbols loaded.

The thread ,mnbeta2 [55]' (0x1c0) has exited with code 0 (0x0).

Columnl

13.8.2005

No rows affected.

(1 row(s) returned)

Finished running sp executesql.

The program , [976] sglservr.exe: MNBETA2; .Net SglClient Data Provider;1516' has
exited with code 259 (0x103).

The program ,[976] [SQL] mnbeta2: mnbeta2‘' has exited with code 0 (0x0).

Zo strany vyvojového prostredia Visual Studio 2005 sa zda byt vSetko v poriadku, podme sa viak presvedcit, ¢i bola
prislusna pouzivatelsky definovand funkcia uloZzena do databazy SQL Servera

Comect~ M m B T

1 [ MNBETAZ (SGL Server 9.0.1116 - MNEETAZigwamb) = |
E [l Databases
[ System Databases
[ Database Snapshats
U EncryptData
|l FoxPro
) Northwind
B || pubs
[ Database Diagrams
3 Tables
[ views
[ Synanyms
= [ Programmabilicy
[ Stored Procedures
E 3 Functions
[ Table-valued Functions
B [ Scalar-valued Functions
) & dbo GetTodaysDate
[ Parameters
3 System Functions
[ Database Triggers
[ Assemblies
[ Types
(3 Rules

m P PeFalke

Object Explorer CLR pouzivatelsky definovand funkcia v databdze
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Pripadne mozeme funkciu pokusne spustit cez konzolu a presveddit sa, ze Uspesne prebehne

SELECT dbo.GetTodaysDate ()

2005-08-13 00:00:00.000

(1 row(s) affected)

U zlozitejsej funkcie si m6zeme vyskusat aj ladenie. Na problémovy riadok umiestnime breakpoint, na ktorom sa
aplikacia zastavi

V nasledujucej stati vytvorime aplikaciu, ktord bude tuto funkciu vyuzivat

Import existujicej CLR assembly

Existujucu CLR assebly (subor s priponou DLL) je mozné importovat aj pomocou klientskej konzolovej aplikacie SQL
Servera 2005 pomocou prikazu CLR ASSEBMLY. Prikaz vyZaduje zadanie mena objektu v databaze pre assembly,
zadanie referencie alebo cesty na DLL subor a nastavenie opravneni. Mézeme nastavit tri irovne opravneni: SAFE,
EXTERNAL_ACCESS, a UNSAFE. Popiseme aspon heslovite spravanie sa assebbly pre jednotlivé Grovne nastaveni

SAFE

 pravo na spustenie a pristup k datam

« Ziadny pristup k zdrojom mimo SQL Servera
« Ziadne ,nemanazované” volania

« musi byt verifikovatelny

EXTERNAL_ACCESS: READ E_A & WRITE E_A

Tie isté opravnenia ako SAFE, plus navyse

* pristup k externym zdrojom (subory, siet)

* pristup k externym zdrojom cez ,manazované” API

« SQL Server impersonifikuje volajuceho pre externy pristup (EXECUTE AS)
* Musi byt verifikovatelny

« vyzaduje vytvorenie nového prava EXTERNAL ACCESS

UNSAFE
* mobze volat ,nemanazovany” kod, moze byt neverifikovatelny
* mobze vytvorit len Sysadmin

Pre funkciu vytvorenu v predchadzajucej stati by sme pouzili prikaz v tvare

CREATE ASSEMBLY SglServerProjectl
FROM ,C:\ZbornikSQL\SglServerProjectl\SglServerProjectl\bin\SglServerProjectl.dll?
WITH PERMISSION SET = EXTERNAL ACCESS

Ak nepouzijeme nastavenie Urovne opravneni, tato Uroven bude automaticky nastavena ako SAFE.

Windows aplikacia pre pristup k CLR kodu

V predchadzajucej stati sme vytvorili CLR assembly, obsahujicu pouzivatelsky definovanu funkciu. Aby bol nas
pristup k CLR komplexny, vytvorime aj konzumenta, teda Windows aplikaciu, ktord bude tuto funkciu volat. Vo
vyvojovom prostredi Visual Studio 2005 vytvorime Windows aplikaciu napriklad v jazyku Visual Basic. Ako prvy krok
pridame do projektu referenciu na System.Data
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Eval
Add Reference 2 X
-MET | cOM | Projects | Brawse | Recent |
Component Name - Yersion Runkime Path
5515 DataReader Source  9.0.2420  v2.0.50215  C:\Program Files\Micra,
5515 50QL Server Mobile ... 9.0.242.0  v2.0.80215  C:\Program Files\Micro,
stdale 7.0.3300,0 v1,0,3705  C:\Program FilesiMicro,
stdole 7.0.3300.0  v1.0.3705  C:\Program FilesiMicro,
sysglabl 2.0.00 v2,0,50601  C:\WINDOWS|Microsof
Syskem 2000 v2,0,50601  C\WINDOWSIMicrosof
System.Configuration 2.000 v2.0,50801  CH\WINDOWS\Microsof
System, Configuration.I... 2.0.0.0 v2,0,50601  C:LWINDOWS Microsof .

m Data
System Data, OradeClient

2.0.0.0
2000
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System,Deployment 2.0.0.0 v2.0.50601  C:\WINDOWSiMicrosof,
System.Design 2.0.00 v2,0,50601  C:\WINDOWS|Microsof
System DirectaryServices  2,0,0.0 v2,0,50601  C\WINDOWSMicrosof
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Dialdg pre pridanie referencie na System.Data

Aplikacna logika bude pozostavat z jediného tlacidla, pomocou ktorého budeme aktivovat CLR funkciu
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RightTeleit L]

Text Volanie CLR (w0
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Indicates whetter the comparent shoud

23 v e | ) SAper amrpt-tirlalt for BIL Larainge
i

Formuldr aplikacie pre pristup k CLR kédu

Do kodu priddme referenciu na namespace System.
zatlacenie tlacidla

Data.SglClient a napiSeme kdd pre obsluhu udalosti

Imports System.Data.SglClient

Public Class Forml

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.
EventArgs) Handles Buttonl.Click
Dim connectionString As String ,Data Source=localhost;™ &
»Initial Catalog=Test;“ & ,Integrated Security=True"“
Using conn As New SglConnection (connectionString)
conn.Open ()
Dim cmd As New SglCommand(,SELECT dbo.GetTodaysDate ()", conn)

Dim result As Object
Dim d As Date

cmd.ExecuteScalar ()
CDhate (result)
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MsgBox (d.ToString (,d"))
End Using

End Sub
End Class

Teraz mOzeme aplikaciu zostavit a vyskusat. V pripade Uspechu sa zobrazi datum,

[ volamecin JRI=TE

Buthar I

‘Hindowsnpplicatiun' il

13.8.2005

Windows aplikdcia vyuzivajica CLR pouZivatelsky definovant proceduru

v opa¢nom pripade ak v SQL serveri nemame prislusny kod alebo aplikacia sa s SQL serverom nedokaze spojit
dospejeme k chybovému hlaseniu

Cannot find either column ,dbo“ or the user-defined function or aggregate ,dbo.
GetTodaysDate“, or the name is ambiguous.

Kontrola regularneho vyrazu pomocou funkcie RegEx.IsMatch

.Manazovany” CLR kod v SQL Serveri 2005 ndm umoznuje riesit mnohé uzitocné zalezitosti, o ktorych vyvojari vo
verzii SQL Servera 2000 mohli len snivat. Jednou z takychto ¢ft st regularne vyrazy. Pomocou regularnych vyrazov
mozeme velmi efektivne pracovat s textom, napriklad vyhladavat a vzajomne nahradzovat presne urcené Casti
textu, pripadne kontrolovat spravnost zadania textovych retazcov pred ich dalsim strojovym spracovanim. Tieto
Casti definujeme pomocou vzorov. Najjednoduchsimi regularnymi vyrazmi su pismena, zhluky pismen a slova.
Vtedy sa pri testovani textu zistuje, ¢i overovany text obsahuje ono pismeno, zhluk pismen alebo slovo, ktoré je
definované pomocou regularneho vyrazu. Takéto porovnavanie nam vsak neposkytuje dostato¢nu variabilitu. Preto
v regularnych vyrazoch pouzivame rézne zastupné znaky — zoliky.

. (bodka) sluzi pre nahradenie jedného [ubovolného znaku. Pomocou regularneho vyrazu .lyn mézeme najst slova
plyn a mlyn.

ak chceme nahradzovat na pozicii zastupného znaku len urcité znaky, vymenujeme ich v hranatych
zatvorkach, napriklad [mp]lyn. Hranaté zatvorky umoznuju najst len jeden znak zo znakov v nich
vymenovanych. Ak chceme hladat viac znakov pouzijeme viac hranatych zatvoriek. Napriklad vsetky typy
automobilov od firmy Peugeot ndjdeme pomocou jednoduchého regulédrneho vyrazu, kde prvud a poslednud
Cislicu typového oznacenia nahradime hranatymi zatvorkami s vymenovanim vsetkych pripustnych znakoy,
teda &islic 1 az 9.

Peugeot [123456789]0[123456789]
Automobilka totiz pre oznacenie jednotlivych modelov pouziva trojmiestne Cislo v ktorom je v strede Cislica nula.

Takze na nasich cestach sa stretdvame s automobilmi Peugeot 205, 309, 405....
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Ten isty regularny vyraz mézeme zapisat aj ako interval znakov [1-9] teda
Peugeot [1-9]0[1-9]

Pomocou intervalov v hranatych zatvorkach potom lahko najdeme napriklad datum v tvare dd.mm.rrrr. Staci pouzit
regularny vyraz

[0-3] [0-9]. [0-1] [0-9]. [1-2] [0-9] [0-9] [0-9]

Samozrejme takto len ndjdeme datum, ale neoverime jeho spravnost, nakolko uvedenému reguladrnemu vyrazu
vyhovuje aj datum

38.19. 2004

Znakom ? (otaznik) definujeme, Ze predchadzajici znak tam moze, alebo nemusi byt. Napriklad regularnemu
vyrazu

prst?

vyhovuje aj prs aj prst.

Zatial sa stale venujeme nahradeniu jedného znaku znakom zastupnym.

Sila programovania je v opakovani kodu, preto mame aj zastupny znak pre opakovenie, ktorym je *

(hviezdicka).

Ak chceme ndjst v texte vsetky Ciary zlozené z pomlciek opakovane vypisanych jedna za druhou, pouzijeme
regularny vyraz

*

Samozrejme pripustna je aj kombinacia s hranatymi zatvorkami, takze regularny vyraz
[0-9]
najde vsetky prirodzené Cisla.

Ako znak opakovania mozeme pouzit aj znak + (plus), no s tym rozdielom ze kym hviezdi¢ka znamenala lubovolny
pocet opakovani teda aj nulu, znak plus vyZaduje aspon jedno opakovanie.

Lubovolny textovy retazec potom najdeme pomocou bodky ako zastupného znaku pre [ubovolny znak
a hviezdicky ako zastupného znaku pre [ubovolny pocet opakovani.

*

V regularnych vyrazoch mozeme definovat aj poziciu v rdmci riadku. Pomocou zastupného znaku
(strieska) definujeme zaciatok riadku a pomocou zastupného znaku $ (dolar) definujeme koniec riadku.

Vypis véetkych modifikatorov by bol dost rozsiahly, preto sa ich pouzitie pokisime demonstrovat na praktickom
priklade reguladrneho vyrazu pre kontrolu mailovej adresy. Tento by mohol byt v tvare.

/MM @\s]+ @([-a-20-9]+\) +[a-z){2,}$/i

Takyto vyraz si samozrejme zasluhuje podrobnejsie vysvetlenie
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/
A # znacka pre zaciatok textu
["@\s]+ # meno mbéZe pozostavat z lTubovolnych znakov okrem @ a medzery
@ # zavindc¢ @ pre oddelenie mena od domény
(
[-a-z0-9]+ # nézov subdomény
\. # bodka ako oddelovacd
)+ # subdomén oddelenych bodkou méze byt viac
[a=z]{2,} # najmenej dvojpismenova doména
$ # znacka pre koniec textu
/ix # nerozlisovat velké a malé pismena

Podobne ako v predchadzajicom rieSeni vytvorime novy projekt typu SQL Server Project a v iom pouzivatelsky
definovanu funkciu, ktoréd bude pomocou regulérneho vyrazu

@ \s* (\d{5}] (\d{5}-\d{4}))\s*$"

Kontrolovat' ,zip.code” — americkd obdobu nasich postovych smerovacich Cisel. Pre zmenu ukazeme projekt typu
SQL Server Project v jazyku C#

using System;

using System.Data;

using System.Data.Sqgl;

using System.Data.SglTypes;

using Microsoft.SglServer.Server;

public partial class UserDefinedFunctions

{

[Microsoft.SglServer.Server.SglFunction]
public static SglString Functionl ()
{

// Put your code here
return new SqglString(,Hello");

i

n"

llustraénu funkciu, ktord vytvoril sprievodca nahradime novou funkciou, ktoré bude kontrolovat ,zip kédy

public partial class UserDefinedFunctions

{
[Microsoft.SglServer.Server.SglFunction]
public static bool IsValidZipCode (string ZipCode)

{
// Put your code here
return System.Text.RegularExpressions.Regex. IsMatch(
ZipCode, @“"\s*(\d{5}] A\d{5}-\d{4))\s*$*“);
bi
Pre zaujimavost si skiste vytvorit Windows aplikaciu, ktora bude vyuzivat fukciu pre kontrolu regularnych vyrazov

using System.Data.SglClient;

string connectionString = ,Data Source=localhost;"“ +
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,Initial Catalog=SQLCLRIntegration;"“ +
,Integrated Security=True";

using (SglConnection conn =
new SqglConnection (connectionString))

conn.Open () ;

SglCommand cmd = new SglCommand (
»SELECT dbo.IsValidZipCode (@ZipCode) ™, conn);

cmd.CommandType = CommandType.Text;
cmd.Parameters.Add (,@ZipCode", SglDbType.VarChar);
cmd.Parameters([,Q@ZipCode“] .Value = textBoxl.Text;

Object result = cmd.ExecuteScalar();
MessageBox.Show (result.ToString()) ;

Pouzivatel'sky definované typy

Umoznuju rozsirit systém typov o rézne napriklad skalarne typy, ktorych potreba vyplyva z aplikacnej logiky.
Ich pouzitie méa vyznam u velicin, ktoré s dané vSseobecnymi pravidlami z niektorého vedného odboru

a nebudu sa menit. Napriklad vektorové veliciny, siradnice bodov, geometrickych obrazcov, zemepisné
stradnice, ¢asovy udaj zahriujuci ¢asovl zénu a podobne. Jednoducho Udaje, ktorych Struktira sa ani

po storociach nemeni. Naopak rozne Struktdry, ktoré sa vztahuju na konkrétny pripad suvisiaci s ludskou
¢innostou kde st mozné operativne zmeny, napriklad pre Struktdru objednavky, alebo faktury su tieto typy
nevhodné, pretoze pri kazdej operativnej zmene Struktury faktdry je potrebné predefinovavat datové typy.
V takychto pripadoch aj po Uplnom odladeni aplikacie staci mala legislativna zmena a celt Strukturu je
potrebné predefinovat.

Pre pouzivatelsky definované typy (UDT User Defined Type) je mozné napriklad definovat pravidla pre triedenie,
agregacie, alebo vlastné aritmetické kalkulacie. Operacie s UDT su napisané v kompilovanych jazykoch. UDT mozu
byt pouzité ako stipce v databazovych tabulkach, premenné a parametre a navratové hodnoty pre pouzivatelsky
definované funkcie (UDF) UDT Pouzivatelsky definované typy podporuji implicitnu konverziu z varchar, je mozné
pouzit aj explicitnd konverzia, pripadne si m6zeme napisat vlastni konverznu funkciu

To ze sme UDT v tejto publikacii zaradili chronologicky za CLR assembly nie je ndhoda. SQL Server 2005 UDT
s ulozené prave v .NET assembly. Ak ich chceme pouzivat, musime ich samozrejme najprv v CLR kéde vytvorit
a nasledne najskor katalogizovat assembly (CREATE ASSEMBLY) a potom katalogizovat typ (CREATE TYPE).
Napriklad

CREATE ASSEMBLY Point
FROM ,c:\types\Point.dl1l®
GO

CREATE TYPE PointCls
EXTERNAL NAME Point.PointCls
GO

Externé meno (external name) sa musi zhodovat s menom .NET triedy, symbolické meno moze byt akékolvek.
Nasledujuci SQL kéd demonstruje pouzitie UDT v databazovej tabulke

CREATE TABLE point tab(

id int primary key,
thepoint PointCls)
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INSERT INTO point tab
values (1, ,100:200V')

Pripadne mozeme definovat aj premenni pouzivatelsky definovaného typu

DECLARE @p PointCls
SET @p = convert(PointCls, ,300:400%)
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Kapitola 8: Nové rysy v ADO.NET 2.0

Databézu chapeme ako Ulozisko udajov, ktoré si uloZené a spracovavané nezavisle od aplikacnych programov.
Databéazy zapuzdruju jednak vlastné Udaje, ale aj relacné vztahy medzi jednotlivymi prvkami a objektmi v databaze,
schémy popisujuce struktlry Udajov a integritné obmedzenia.

Pri pouziti databazy nam staci definovat pozadovanu operaciu nad mnozinou Udajov v databdze pomocou prikazu
jazyka SQL (Structured Query Language) a ostatné uz vykona databazovy server sam. Aplikéacie, ¢i uz typu tenky,
.rich” alebo ,smart” klient cez vhodné rozhranie dokazu efektivne pracovat prakticky s kazdym databazovym
serverom. Prakticky v kazdej databazovej aplikacii vyuzivajucej ADO.NET musime vytvorit pripojenie na databazovy
server a toto pripojenie otvorit.

Vytvorenie objektu pre pripojenie

Zakladom pre vybudovanie pripojenia je vytvorenie prislusného objektu ADO.NET, ktory pripojenie uréitym
sposobom sprostredkuje. Ako parameter konstruktora sa vyzaduje pripojovaci retazec, ktory obsahuje Udaje
o databazovom serveri, databaze, pripadne aj dalsie parametre pre vytvorenie pripojenia

Otvorenie pripojenia

Po vytvoreni objektu pre pripojenie sa k Udajom v databaze nasleduje dalsi logicky krok — otvorenie pripojenia.

V tomto okamihu sa uz vytvori aj fyzické pripojenie k databaze. Od tejto chvile vlastne moze aplikéacia komunikovat
s databazovym serverom.

V zésade rozoznavame dva spdsoby pripojenia sprostredkované cez prislusné objekty DataReader a DataSet. Zatial
o pripojenie cez DataReader je Zivé, a poskytuje pristup k aktualnemu stavu datového zdroja, DataSet predstavuje
VO svojej podstate odpojeny zdroj tdajov, obsahujuci snapshot vybranych Gdajov v okamihu nacitania, pricom
Udaje su ulozené v pamati. DataSet sa sprava ako kontejner do ktorého mézeme ulozit jeden alebo viac objektov
a to aj roézneho typu

Podstatu ADO.NET velmi dobre vystihuje nasledujica schéma, obsahujlca akési zhrnutie tried a scenarov pre
pristup k Udajom v databézach.

®SqglConnection ®DataSet
8SqlCommand ®SqlDataAdapter |
©SqglParameter ©SglDataReader

« riadeny pristup k datam
« pristup k datam z roznych datovych zdrojov
« poufitie pre ,data binding"
| & vytvorenie zostav vyZadajucich rychly pristup k datam

ViyuZitie sablony pre vytvorenie novej databdzy

SQL Server 2005 umoznuje pristup aplikacii k tdajom prostrednictvom data providera System.Data.SqlClient.

Pripojenie k viacerym datovym zdrojom - providers factory
Ak sa aplikacia potrebuje pripajat k viacerym nehomogénnym zdrojom Udajov, je potrebné vyuzivat viacero
providerov pre pripojenia a podla aktualnej potreby pripojenia vybrat prislusny adaptér

enum provider {sqglserver, oracle, oledb, odbc};
// determine provider from configuration
provider prov = GetProviderFromConfigFile();
IDbConnection conn = null;

switch (prov) {
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case provider.sglserver:

conn = new SglConnection(); break;
case provider.oracle:

conn = new OracleConnection(); break;
case provider.oledb:

conn = new OleDbConnection(); break;
case provider.odbc:

conn = new OdbcConnection(); break;

//

Ten isty efekt v ADO.NET dosiahneme pomocou ovela jednoduchsieho koédu s vyuzitim objektu DbProviderFactory

string provstring = GetProviderInvariantString();
DbProviderFactory fact = DbProviderFactories.GetFactory (provstring) ;
IDbConnection = fact.CreateConnection();

SQL.Client - kod mimo databazy

Kéd mimo databazy musi pre pristup k Udajom v databédze nadviazat fyzické spojenie s databazovym serverom. Pre
tento Ucel sluzi objekt SqlClient pouziva SqlConnection. Po nadviazani spojenia sa na Urovni vrstvy System.Data.
SqlClient vytvori vstupny a vystupny vyrovnavaci bafer a nasledne sa v rdmci transakcie ktoru si pripojenie vytvorilo
alebo na ktorej participuje spusti davka prikazov. Transakcie mdzeme v rdmci pripojenia vytvarat aj explicitne,
zjednodusene povedané prikaz Connection.BeginTransaction vyvola v SQL Servero SQL prikaz ,BEGIN TRAN"

System.Data.SqlClient

Spoj\ie‘

Databaza

Kéd mimo databdzy System.Data.SqlClient

Kéd vo vniitri databazy

Pri tomto type pripojenia je kdd vo vnutri databazy a explicitné pripojenie sa vytvara so $pecidlnym Connection
Stringom. VyuZiva sa objekt SqlContext. SqlServer pre tento typ pristupu k Gdajom nevyzaduje spojenie. Kéd bezi
ako cast databazy pricom prikazy su ¢astou jednej davky. Na tejto Urovni nie je potrebné ani vytvarat bufre

System.Data.SqlServer

Databaza

Kéd vo vnutri databdzy System.Data.SqlServer

Jednotlivé triedy Namespace System.Data.SqlServer su v tabulke.
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SqglContext Pristup k objektom kontextu, napr. ,connection”
SglConnection Otvorenie spojenia s SQL Server databazou
SglCommand Odoslanie prikazu na databazovy server
SqglParameter Dodava parametre pre objekt SqlCommand
SqlPipe Odoslanie vysledkov alebo informécii na kienta
SglDataReader Citanie dat po riadkoch (od prvého po posledny)
SqglResultSet Trieda na pracu so serverovymi kurzormi
SqlTransaction Trieda na transakéné spracovanie
SqlTriggerContext Kontextové informécie o akcii triggeru

Aj napriek odlisnostiam vyplyvajicim zo sposobu pripojenia tabulka je v principe spolo¢na pre obidva
datové providery — SQL CLient a SQL Server — zdielaju SQLTypes,

Viyuzitie sablény pre vytvorenie novej databdzy

Statistika o pristupe tidajov

Ak pristupujeme k databazovému serveru cez konzolovu aplikdciu mézeme pomocou monitorovania réznych
Statistickych parametrov ladit vykonnost databazovej vrstvy. ADO.NET 2.0 poskytuje tito moznost monitorovania
Statistiky aj na aplikacnej trovni

string connect string = GetConnectStringFromConfigFile () ;
SglConnection conn = new SglConnection(connect string);
conn.Open () ;

// Povolenie statistiky

conn.StatisticsEnabled = true;

//

// ... monitorovane akcie

//

SglCommand cmd = new SglCommand(,select * from authors"“, conn);
SglDataReader rdr = cmd.ExecuteReader () ;

Hashtable stats = (Hashtable)conn.RetrieveStatistics();

// statistika

IDictionaryEnumerator e = stats.GetEnumerator();
while (e.MoveNext ())

Console.WriteLine(,{0} : {1}%, e.Key, e.Value);
conn.ResetStatistics () ;
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Connection-specific statistics

BuffersReceived
BuffersSent
BytesReceived
BytesSent
ConnectionTime
CursorFetchCount
CursorFetchTime
CursorOpens
CursorUsed
ExecutionTime
IduCount

IduRows
NetworkServerTime
PreparedExecs
Prepares
SelectCount
SelectRows
ServerRoundtrips
SumResultSets
Transactions
UnpreparedExecs

1
1
220

]

P O O Fr O O O O J o o

Na zaver kapitoly zhrnieme nové ¢rty ADO.NET v prehladnej tabulke v zavislosti od providera

Provider Factories
Runs w/Partial Trust
Server Enumeration

Connection String Builder

Metadata Schemas
Batch Update Support
Provider-Specific Types
Conflict Detection
Tracing Support
Pooling Enhancements

MARS
SqlNotificationRequest
SqlDependency
IsolationLevel.Snapshot
Asynch Commands
Client Failover

Bulk Import

Password Change API
Statistics

New Datatypes
Promotable Tx
AttachDbFileName

All Providers SQL Server 2000

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X

SqlClient and
OracleClient

Druha tabulka obsahuje odportcanie pre niektoré typické scenare
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Spojenie Optimalizacia pouzitia spojenia (otvor neskoro, zatvor
skoro)

Pouzite ,connection pooling”

Pouzite ,Windows authentication”

Bezpecne ukladajte ,connection string-y”

Prikazy Pouzivajte ,stored procedures”
Vhodne volte transakcie

Nacitanie dat DataSet alebo SqlReader na vratenie viac riadkov
SqlReader na jeden riadok
ExecuteScalar pre jednu hodnotu

Modifikacia dat ExecuteNonQuery pre napojeny/pesimisticky scenar
DataSet pre odpojeny/optimisticky scenar
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Webova sluzba je v podstate softvérova aplikacia identifikovana prostrednictvom URI (Uniform Resource Identifier)
Interfejsy a vézby webovej sluzby je mozné definovat, opisat' a vyhladavat ako artefakty XML. Podporuje priamu
interakciu s inymi softvérovymi aplikdciami prostrednictvom sprav zapisanymi v jazyku XML a prenaSanymi
protokolmi

Webova sluzba ponuka aplikaénu logiku dostupnu cez Intranet/Internet. Web sluzby komunikuji pouzitim Simple
Object Access Protocol (SOAP)

V skratke vymenujeme zakladné vyhody webovych sluzieb:
* Interoperabilita

* multijazy¢na podpora

* vyuzitie existujucich aplikacii

« zalozené na Standardoch

Pristup cez HTTP Endpoint

SQL Server 2005 umoznuje vytvaranie pristupovych bodov k datovym objektom, ¢im podstatne rozsiruje moznosti
klientského pristupu. K Gdajom ulozenym v databézach je mozné pristupovat prostrednictvom webovych sluzieb
vyuzivajucich technolégie HTTR WSDL a SOAP, pricom Udaje su poskytované vo formate XML. Pomocou http Endpointu
mozeme cez HTTP ,vystavit” ulozené proceduru, pouzivatelom definované funkcie, pripadne davky Transact-SQL
prikazov. Zabezpecenie Udajov je pritom Uplne v sprave SQL Servera. Tento pristup mézeme pouzit napriklad vtedy, ak
mame na firewalle obmedzeny pocet portoy, alebo ak predpokladame heterogénny pristup k Gdajom.

Princip fungovania HTTP Endpointu je na obrazku. Zo schémy je zrejmé, ze nativny pristup nevyzaduje IIS, no
nutnostou je serverovy operacny systém Windows Server 2003. Proces zacdina tym, ze modul HTTPsys prijme
poziadavku a posunie ju HTTP endpoint-u SQL Servera. SQL Server generuje WSDL dokumentaciu na popisanie
metdd webovej sluzby. Metddy webovej sluzby potom poskytnu pristup k databazovym objektom

HTTP.sys (==
|WSDL
- Y
RO i tma = e S

Vytvorenie HTTP Endpointu ukazeme na jednoduchom priklade. Pomocou SQL Server Management Studia
vytvorime novy projekt typu SQL Server Scripts, napriklad s nazvom SQLHTTP.

New Project

Templates:

Microsoft SQL Server Management Studio

) 5L Server Seripts [glanalysis Services Scripts 259U Mobile Scripts

& project For creating and maintaining SQL Server ikems.

Mame: SOLHTTR

Location: CiyDocuments and SetingsiLLiMy Documents\SL Server Management StudiolProjects [+]
Solukion: Create new Solution [ﬂ [F] create drectory for solation

Solution Mame: SQLHTTP [[]add to Source Cantral

Viytvorenie projektu SQLHTTP
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Pomocou kontextového menu Solution Explorera v zalozke Query vytvorime novy stibor dopytov s ndzvom http.
sgl. V nom najskor vytvorime funkciu, ktora vrati pocet objednavok, ktoré spracovava konkrétny zamestnanec.
Parametrom funkcie je ID zamestnanca

USE AdventureWorks

GO
CREATE FUNCTION PocetObjednavok (QEmpID INT) RETURNS INT AS
BEGIN
RETURN
(
SELECT COUNT (*) AS ,Pocet objednavok u zamestnanca?'
FROM Purchasing.PurchaseOrderHeader WHERE EmployeeID = @EmpID
GROUP BY EmployeeID
)
END

Funkciu mézeme v procese ladenia operativne vyskusat cez klientski konzolovu aplikaciu, aby sme v nasledujucich
fazach mali istotu, Ze sme vybudovali spravny zaklad pre nasledné vytvorenie HTTP Endpointu.

SELECT dbo.PocetObjednavok (231);

Po overeni spravnej ¢innosti funkcie priddme skript pre vytvorenie endpointu. V tejto etape Specifikujeme aj
transportny protokol SOAP - Simple Object Access Protocol. Je to protokol zalozeny na XML. Je urceny pre vymenu
Udajov v decentralizovanom distribuovanom prostredi.

CREATE ENDPOINT PocetEndpoint
STATE = STARTED
AS HTTP (

PATH = ,/sql‘,

AUTHENTICATION = (INTEGRATED ),

PORTS = ( CLEAR )

)

FOR SOAP (

WEBMETHOD ,http://tempUri.org/ ‘. ‘DajPocetObjednavok’
(name=‘AdventureWorks.dbo.PocetObjednavok?,
schema=STANDARD ),

BATCHES = ENABLED,

WSDL = DEFAULT,

DATABASE = ,AdventureWorks?,

NAMESPACE = ,http://AdventureWorks/Customer®

)

GO

V kratkosti vysvetlime vyznam parametrov

Pomocou parametra STATE mézeme definovat stav endpointu
STARTED—pocuva a odpoveda

DISABLED—nepocuva a samozrejme ani neodpoveda

STOPPED—pocuva, no neodpoveda, klientove poziadavky koncia chybou

Parameter Path obsahuje virtualnu URL adresu, kde bude webova sluzba sidlit. Pomocou parametra Authentication
nastavujeme typ autentifikacie
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INTEGRATED - najbezpeclnejsie nastavenie, ak je to mozné pouzije sa autentifikdcia na baze protokolu Kerberos
alebo NTLM.

DIGEST - poskytuje mensiu Uroven zabezpecenia ako INTEGRATED. Pouzije sa vtedy ak nie je mozné pouzit Uroven
INTEGRATED

BASIC — je pri pouziti protokolu HHTP najmenej bezpecna autentifikacia. Odporuca sa pouzit metddy INTEGRATED
alebo DIGEST. Pri pouziti komunikéacie cez HHTPS je Uroven zabezpecenia aj pri pouziti tejto metddy dostatocna

Parameter Ports m6zeme nastavit na hodnoty CLEAR (HTTP — implicitny port 80) alebo SSL (HTTPS - port 443 by
default)

Fungovanie HTTP Endpointu mozeme vyskusat prostrednictvom prehliadaca webovych stranok, zadanim URL
adresy http.//localhost/sql?WSDL.

calhost/sql2wSDL - Microsoft Internet Explorer o [a] o3

Edt View Favortes Took  Help
QBack - ) - [¥] [2) (0| O search J:Favortes @ Meda £) | (2 L] - )&
Airess [i€] htp:flocahastsdl7wso, I s [uns >

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <wsdl:definitions xmins: wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
zmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
zmins:=qloptions="http:/ /schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/S0AP/Options"
zmins:s0="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/S0AP"
wmins:s1="http:/ /tempUri.org/" zmins: tns="http:/ / AdventureWorks/Gustomer"
targetMamespace="http://AdventureWorks/Customer'>
- <wsdl: typess
- <xsdischema wmins:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/sqltypes"
attributeFormDefault="qualified"
zmins: sqltypes="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/sqltypes">
- <xsdiannotation>
<xsdidocumentation xml:lang="en">XML Schema describing the base types to which
8QL Server types are being mapped. For more information, please consult the
documentation. {c) Copyright 2004, Microsoft Corporation The following schema
for Microsoft SQL Server is presented in XML format and is for informational
purposes only. Microsoft Corporation ("Microsoft") may have trademarks,
copyrights, or other intellectual property rights covering subject matter in the
schema. Microsoft does not make any representation or warranty regarding the
schema or any product or item developed based on the schema. The schema is
provided to you on an AS IS basis. Microsoft disclaims all express, implied and
statutory warranties, including but not limited to the implied warranties of
merchantability, fitness for a particular purpose, and freedom from infringement.
Without limiting the generality of the foregoing, Microsoft does not make any
warranty of any Kind that any item developed based on the schema, or any
portion of the schema, will not infringe any copyright, patent, trade secret, or =
= SO e S .. =20 I ;l_l
&) pone [ [ [ |83 tocd intranet 7

Zobrazenie tudajov cez WSDL vo formdte XML

V zobrazenom dokumente mozeme najst v schéme metddy webovej sluzby (nas vypis obsahuje len kratky
fragment)

<xsd:element name="“DajPocetObjednavok"“>
- <xsd:complexType>
- <xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="1%“ maxOccurs="1%“ name=“EmpID"“ type=“sqgltypes:int"
nillable="“true“ />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
- <xsd:element name=“DajPocetObjednavokResponse“>
- <xsd:complexType>
- <xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="1% maxOccurs="1% name=“DajPocetObjednavokResult™"
type=“sqgltypes:int™ nillable=“true"“ />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Pomocou dopytu (do databazy Master) zistime informacie o http endpointoch

SELECT * FROM sys.endpoints
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t

I I endpoint_id I principal_id I protocol I protocol_desc I tupe I type_desc I state I state_desc
1| 1 2 TCP 2 TSOL 1] STARTED
2| 2 1 4 SHARED_MEMO... 2 TSOL a STARTED
3| TSGL Mamed Pipes 3 1 3 MNaED_PIPES 2 TSOL 1] STARTED
(4 | TSULDefault TCF 4 1 2 TCP 2 TSAL 0 STARTED

5 TSOL Defaul Vs B 1 5 4 2 TSAL 1] STARTED

5 PocetE ndpoint B5536 261 1 HTTP 1 SOaP 0 STARTED

Vysledok SQL dopytu v tabulke

Pripadne mozeme pouzit aj iné typy dopytov. Pomocou posledného dopytu zistime aj informécie o metédach
webovych sluzieb

SELECT * FROM sys.http endpoints

GO

SELECT * FROM sys.soap endpoints

GO

SELECT * FROM sys.endpoint webmethods
GO

endpoint_id principal_id | pratosol pratosol_dest yne type_desc state | state._desc

: B5536 261 1 HTTP 1 S04P 1) STARTED
I H

[ name | andpoint_id | principal_id | pratosol pratosol_desc ype | ype_desc | state | state._desc
_I et ndpoint ; 69536 261 1 HTTF 1 SOAP 0 STARTED
| Bl

I | endpoint_id | namespace | method_alias | object_name | result_schema | result_schema_de. | result_format

|14| EB53E ihttpcdflocalhosty | DaPocetObjednavok [Adventurg'wiorks] [dbo].[PocetObjednavok] 1 STAMDARD 1

Vysledok SQL dopytu v tabulke
Webova sluzba je dynamicka zalezitost, preto mdzeme nastavit privilégia pre jej zmenu,

GRANT ALTER ON ENDPOINT: :PocetEndpoint TO AdminAW

Pripadne pre zmenu vsetkych endpointov

GRANT ALTER ANY ENDPOINT TO AdminAW

Klient webovej sluzby

Ukazeme priklad klientskej aplikacie, ktord bude vyuzivat metédu webovej sluzby. Postup pri vytvoreni
aplikacie ktora bude konzumentom webovej sluzby http endpoint by sme mohli zhrnut do niekolkych
bodov

 Vytvorenie projektu v Visual Studiu .NET
 Vytvorenie proxy triedy pouzitim Add Web Reference
 Vytvorenie inStancie proxy

+ Nastavenie autentizacnych ,credentials”

« Zavolanie metody web.sluzby cez proxy triedu

« Spracovanie odozvy z webovej sluzby

Do projektu priddme webovu referenciu na URL adresu HHTP Endpointu http://localhost/sql?WSDL.
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Add Web Reference x|

Mavigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services,

°Eack °|®ﬁ

8 =
T dnoint" B ;I ‘web services found at this URL:
PocetEndpoint” Description e =]
Methods - sql
= DajPocetDbjednavok{Emal? As ink) As ink
n  sqlbatch{Batchommands As string, Parameters hs
ArrayOfsglParameter) As SglResultStream

‘Web reference name:

localhost

Add Reference

= Cancel |

)

Pridanie WSDL referencie do projektu
V dialégu zistime informaciu o metédach webovej sluzby

Methods
DajPocetObjednavok (EmpID As int) As int

sglbatch (BatchCommands As string, Parameters As ArrayOfSqglParameter) As
SglResultStream

Aby bola aplikacia ¢o najjednoduchsia, metodu webovej sluzby budeme volat ihned’ pri spusteni aplikacie
v obsluhe udalosti PageLoad. Pre Uspesné spustenie programu je potrebné nastavit pristupové privilégia pre pristup
k Udajom v databaze Adventure Works

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Net;

using System.Windows.Forms;

namespace MonitObjednavok

{

public partial class Forml : Form

{
public Forml ()

{

InitializeComponent () ;

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
localhost.PocetEndpoint ws = new localhost.PocetEndpoint();

ws.Credentials =
new System.Net.NetworkCredential (,,AdminAW*, ,,pas@word®);
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MessageBox.Show(,,Pocet objednavok od zamestnanca ID 231: ,, +
ws.DajPocetObjednavok(231) .ToString());

Pre Uspesné spustenie programu je potrebné nastavit pristupové privilégia pre pristup k Udajom v databaze
Adventure Works. Ak chceme pouzit Windows Ucet sticasne prihlaseného pouzivatela mézeme nastavit Default
Credentials

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)
{
localhost.PocetEndpoint ws = new localhost.PocetEndpoint () ;
ws.Credetials=CredentialCache.DefaultCredentials;
MessageBox.Show (,Pocet objednavok od zamestnanca ID 231: , +
ws.DajPocetObjednavok (231) .ToString()) ;
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Priloha ¢. 1: Zoznamenie sa s databazou Adventure Works

Spolu s SQL Serverom 2005 je dodéavana aj cvicna databaza fiktivnej firmy vyrabajicej bicykle a bicyklové

prislusenstvo. Ak by sme sa pokusili o popis vsetkych takmer sedemdesiatich tabuliek, ktoré tvoria tuto databazu,
aj napriek velmi jasne pomenovanym tabulkdm v takejto podobe by sme len velmi tazko identifikovali, aké su
vzajomné vazby a filozofia ndvrhovej Struktury. Predstavit firemnu databazu, ¢i uz reélnej, alebo v tomto pripade
fiktivnej firmy sa ndm pravdepodobne najlepsie podari tak, ze predstavime firemné procesy. Podla tychto procesov
sU objekty rozdelené do schém

Schema Popis objektov Priklad tabuliek v schéme

HumanResources Zamestnanci spoloc¢nosti Adventure Works | Employee, Department
Cycles.

Person Mena a adresy zakaznikov, predajcov a Contact, Address, StateProvince
zamestnancov.

Production Produkty vyrabané a predavané BillOfMaterials, Product, ProductCategory,
spolo¢nostou Adventure Works Cycles. ProductSubcategory, WorkOrder

Purchasing Dodavatelia suciastok. PurchaseOrderDetail, PurchaseOrderHeader,

Vendor
Sales Udaje tykajtice sa obchodu a zakaznikov Customer, Individual, SalesOrderDetail,

SalesOrderHeader, Store, StoreContact

Na zaklade skusenosti s cvicnymi databazami NORTHWIND a PUBS z predchadzajicej verzie SQL servera (vid
porovnavacie tabulky na konci state) by sa mohlo zdat, Ze ndm staci pracovat so schémou Human Resources, ktora
obsahuje tabulky Employee,

Table - Human...urces.Emponee] SQLQueryS.sq... venkurewworks™®

EmployvesID  MationallDMumber | ContactID

14417507
253022576
509647174
112457591
450165525
24756624
309735752
BI0627515
B952565905
912265825
11 Q95320092

-
PR R T, IR TR SO — |

=)

Tabulka Employee zo schémy HumanResources

Summary - X

LoginlD ManagerID  Title BirthDate MaritalStatus  Gender HireDate [+
1209 adventure-work... 16 Production Technician - 'WCE0 15, 5, 1972 0:00... M M 31,7, 1996 1

1030 adventure-work, ., & Marketing Assistant 3,06, 1977 :00:00 S il 26, 2,1997 () =
100z adventure-work,., 12 Engineering Manager 13,12, 1964 0:0,., M M 12,12, 1997
1290 adventure-work,., 3 Senior Tool Designer 23,1, 1985 :00... 5 i 5.1, 1993 0;
1009 adventure-work, ., 263 Tool Designer 29,8, 1949 0:00,.. M il 11.1,19938¢(
1028 adventure-work,.. 109 Marketing Manager 19, 4, 1965 0:00... 5 M 20,1, 19951
1070 adventure-work, ., 21 Production Supervisar - WCa0 16, 2, 1946 0:00... S F 26,1,1993(
1071 adventure-wark, ., 185 Production Technician - W10 6, 7, 1946 0:00:00 M F 6,2, 1995 0;
1005 adventure-work, ., 3 Design Engineer 29,10, 1942 :0,., M F 6,2, 1995 0;
1076 adventure-work,.. 185 Production Technician - 'WC10 27,4, 1946 1:00... 5 M 72,1995 0
1006 adventure-work, ., 3 Design Engineer 11, 4, 1949 0:00,., M M 24, 2,19931(
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a Department

Table - Human...ces.Department] Table - Human. . .urces.Employes SQLGQue

DepartmentID Marne Grouphanme ModifiedDate

3 i} Engineering Research and ... 1.6, 1995 0:00:00
z Taool Design Research and D... 1,6, 1998 0:00:00
3 Sales Sales and Marke.., 1.6, 1993 0:00:00
4 Marketing Sales and Marke,.. 1.6, 1998 0:00:00
5 Purchasing Irventory Mana... 1.6, 1993 0:00:00
& Researchand D... ResearchandD... 1.6, 1993 0:00:00
7 Production Manufacturing 1. 6, 1998 0:00:00
g Production Control - ManuFacturing 1. 6, 1998 0:00;00
9 Human Resources  Executive Gener... 1.6, 1995 0:00:00
] Finance Executive Gener,.. 1.6, 1993 0:00:00
11 Information Servi... Executive Gener... 1.6, 1998 0:00:00
1z Document Conkrol - Quality Assurance 1. 6, 1998 0:00:00
13 Quality Assurance  Quality Assurance 1, 6, 1993 0:00:00
14 Facilities and Mai... Executive Gener... 1.6, 1993 0:00:00
15 Shipping and Re... Inventory Mana... 1.6, 1993 0:00:00
16 Executive Executive Gener,., 1.6, 1935 0:00:00

Tabulka Department zo schémy HumanResources

No vidime, Ze tabulka zamestnancov neobsahuje ani ich mena ani dalsie osobné udaje.
Tieto su v tabulke Contact v schéme Person. Tabulka Contact obsahuje Udaje o vsetkych osobach vstupujicich do
firemnych procesov, a teda aj zamestnacov a zakaznikov.

Na zaklade naznacenych vazieb ziskame Udaje o zamestnancoch napriklad pomocou SQL dotazu do dvoch tabuliek

SELECT Em.EmployeelID, LastName, FirstName, EmailAddress, Phone
FROM HumanResources.Employee AS Em
JOIN Person.Contact AS Co
ON Co.ContactID = Em.ContactID
ORDER BY LastName, FirstName ;

EmployeeID LastName FirstName EmailAddress Phone
288 Abbas Syed syedO@adventure-works.com 926-555-
0182

235 Abercrombie Kim kiml@adventure-works.com 208-555-
0114

200 Abolrous Hazem hazemO@adventure-works.com 869-555-
0125

85 Ackerman Pilar pilarO@adventure-works.com 577-555-
0185

208 Adams Jay jayORadventure-works.com 407-555-
0165

117 Ajenstat Francois francoisO@adventure-works.com 785-555-
0110

Ak by sme chceli pracovat s Gdajmi v XML, viimnime si pozornejsie tabulku Sales.Individual. V stipci Demographics,
ktory je datového typu XML obsahuje podrobné demografické informécie vratane informécii o hobby a podobne.
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<IndividualSurvey xmlns=“http://schemas.microsoft.com/sqglserver/2004/07/adventure-

works/IndividualSurvey“>
<TotalPurchaseYTD>8248.99</TotalPurchaseYTD>
<DateFirstPurchase>2001-07-22%z</DateFirstPurchase>
<BirthDate>1966-04-08Z</BirthDate>
<MaritalStatus>M</MaritalStatus>
<YearlyIncome>75001-100000</YearlyIncome>
<Gender>M</Gender>
<TotalChildren>2</TotalChildren>
<NumberChildrenAtHome>0</NumberChildrenAtHome>
<Education>Bachelors </Education>
<Occupation>Professional</Occupation>
<HomeOwnerFlag>1</HomeOwnerFlag>
<NumberCarsOwned>0</NumberCarsOwned>
<Hobby>Golf</Hobby>
<Hobby>Watch TV</Hobby>
<CommuteDistance>1-2 Miles</CommuteDistance>

</IndividualSurvey>

Porovnanie cwcnehdatabaz y Adventure Works s cvicnymi databazami
PUBS a NORTHWIND z SQL Servera 2000

Pre citatelov, ktori boli zvyknuti pouzivat v predchadzajuicej verzii SQL Servera 2000 jeho cvi¢né databazy PUBS
a NORTHWIND uvadzame zaujimavu pribliznt analdgiu ktorym tabulkdm z tychto databaz vydavatelstiev (PUBS)
a fiktivnej firmy (NORTHWIND) sa priblizne svojou Strukturou a pouzitim podobaju tabulky novej databazy

pubs AdventureWorks

authors Purchasing.Vendor

discounts Sales.SpecialOffer

employee HumanResources.Employee

Jjobs HumanResources.Employee

pub info Production.ProductPhoto
Production.ProductDescription

publishers Sales.Store
Person.Address
Sales.CustomerAddress
Person.CountryRegion
Person.StateProvince

roysched Sales.SpecialOffer

sales Sales.SalesOrderHeader
Sales.SalesOrderDetail

stores Sales.Store

titleauthor | Production.ProductVendor

titles Production.Product
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Northwind AdventureWorks
Categories Production.ProductCategory
Customers Sales.Customer
Join with Sales.Individual and Sales.
Store
Customer Sales.Individual
Demographics Sales.Store
Employees HumanResources.Employee
Join with Person.Contact
Employee Sales.SalesPerson
Territories
Orders Sales.SalesOrderHeader

Order Details
Products
Region
Shippers
Suppliers

Territories

Sales.SalesOrderDetail
Production.Product
Sales.SalesTerritory
Purchasing.ShipMethod
Purchasing.Vendor

Sales.SalesTerritory
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